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紹介する論文

‣ The Neuro-Symbolic Concept Learner: 
Interpreting Scenes, Words, and Sentences From Natural Supervision

‣ 画像xNLPのマルチモーダル

‣ 少量のデータでも高い精度を出せる

‣ of Wikipedia: Knowledge-Powered Conversational Agents

‣ QAシステムに関する研究

‣ 絵文字を使ってるので気になった

‣ 大規模なデータセットの公開
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ざっくり言うと

‣ Visual QAタスクにおいてend-to-endで学習を行う手法
(Neuro-Symbolic Concept Learner)を提案

‣ オブジェクトに対するラベルなどのデータなしで、
視覚的な概念(形や色)の認識、言語の意味解析を行う

‣ 少量の学習データでも精度が高い
‣ 回答を出力するまでのプロセスが説明可能
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Neuro-Symbolic Concept Learnerの概要図

Q: What is the 

shape of the 

red object?

Neuro-Symbolic Concept Learner
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Neuro-Symbolic Concept Learnerの概要

Q: What is the 

shape of 

the red object?

A: Sphere

Program

Query(Shape, Filter(Red))

Neuro-Symbolic Concept Learner
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Neuro-Symbolic Concept Learnerの概要

Q: What is the shape of 

the red object?

Object detection(Mask R-CNN)

Feature extraction(ResNet-34)

A: Sphere
Semantic parsing

①

Program

Query(Shape, Filter(Red))
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Neuro-Symbolic Concept Learnerの概要

Q: What is the shape of 
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Neuro-Symbolic Concept Learnerの概要

Q: What is the shape of 

the red object?
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Semantic parsing
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④
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Q: What is the shape of 

the red object?

Neuro-Symbolic Reasoningモジュール

Semantic parsing

Program

Query(Shape, Filter(Red))

Object detection(Mask R-CNN)

Feature extraction(ResNet-34)



ConfidentialCopyright © 2019 Future Corporation

Q: What is the shape of 

the red object?

色のベクト
ルに変換す
るNN

Color Representation

Semantic parsing

Neuro-Symbolic Reasoningモジュール

Program

Query(Shape, Filter(Red))

Object detection(Mask R-CNN)

Feature extraction(ResNet-34)
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Q: What is the shape of 

the red object?

形のベクト
ルに変換す
るNN

Shape Representation

Cube

Sphere

Semantic parsing

Neuro-Symbolic Reasoningモジュール

Program

Query(Shape, Filter(Red))

Object detection(Mask R-CNN)

Feature extraction(ResNet-34)
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Neuro-Symbolic Reasoningの学習

Q: What is the shape of 

the red object?

Semantic parsing
Program

Query(Shape, Filter(Red))

Object detection(Mask R-CNN)

Feature extraction(ResNet-34)

A: Cube

Groundtruth: Sphere

✘

Backprop

Reinforce
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Curriculum Learning
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実験

‣ CLEVRデータセットに対して精度評価

‣ 立方体や球などが複数配置された画像と、質問、回答がペアになった
データセット

‣ 訓練データ: 70K，開発データ: 15K，評価データ: 15K

‣ 訓練データの全てを使用した場合、一部(7K)を使用した場合でそれぞれ
精度比較
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実験
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考察



ConfidentialCopyright © 2019 Future Corporation

まとめ

‣ 視覚的な概念(形や色)、単語や文の意味解析をそれぞれ個々に学習する手法
Neuro-Symbolic Concept Learnerを提案

‣ 必要なのは画像とQとAのみ

‣ 少ない学習データ量でも高い精度を実現

‣ 回答を出力するまでのプロセスを説明できることを示した
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of Wikipedia: 

Knowledge-Powered 

Conversational Agents

Emily Dinan, Stephen Roller, Kurt Shuster, Angela Fan, 
Michael Auli, Jason Weston 

(Facebook AI Research)
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ざっくり言うと

‣ Wizard of Wikipediaデータセットの作成、公開

‣ 知識を問うような質問のデータセット、評価指標がない

‣ Wikipediaから知識を検索し、会話を行う作業を実施し作成

‣ 質問応答システムの手法 Transformer Memory Network を提案

‣ オープンドメインな対話において、上手く知識を扱えるようにしたいが、
現状の対話システム(e.g. seq2seq, transformerなど)では、知識や記憶保持に限界
がある
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The Wizard of Wikipedia dataset

‣ 二人の人間がチャットで雑談をする際のデータを収集する

‣ 知識を与える人といろいろ聞く人の対話データ

‣ 約21万発話のデータが収集できた

wizardが参照
した知識
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発話生成の手法で得られた発話例
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データセットのリンク

https://parl.ai/projects/wizard_of_wikipedia/


