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1. はじめに 

近年，深層学習による超解像の研究が盛んであるが，

大半の手法においては大量の画像を使用して学習を

行う必要がある．しかし，大量の画像を用意することは

容易ではないため，少ない画像で学習できる手法が有

用になってくる．そこで，1 枚の画像で学習が可能な Si

nGAN が有効である．しかし，SinGAN を用いた超解像

技術はまだまだ発展途上である．そこで，本研究では Si

nGAN による超解像の精度を改善することを目指す． 

2. 原理 

2.1. SinGAN 

SinGAN[1]とは GAN（Generative Adversarial Netwo

rks）の一種で，1 枚の画像で学習することで様々なタ

スクをこなすことができる．図1にSinGANの構造を示

す． 

 
図 1 SinGANの構造 

図 1に示すように SinGANはピラミッドのような構造に

なっている． 

3. 提案手法 

SinGAN を用いた超解像の精度を改善するための手

法として，生成器の活性化関数をPReLU（Parametric R

ectified Linear Unit）[2]に変更すること，生成器に Cha

nnelAttention として SEBlock（Squeez-and-Excitation Bl

ock）[3]を加えることを提案する．具体的なモデルの変

更について説明する．PReLUに関しては生成器の 5つ

の Convブロックに含まれる LeakyReLUを PReLUに変

更する． SEBlock に関しては生成器の一つ目の Conv

ブロックの次に SEBlockを加える． 

4. 実験結果 

ChannelAttention のみを加えたモデル，PReLU と Ch

annelAttention を加えたモデルの二つのモデルを作成

し提案手法の有効性を検証した．学習する画像として

は，BSD100[4]を使用した．学習の流れとしては画像を

Bicubic補間を用いて 4分の 1にダウンサンプリングして

モデルに入力し，解像度を 4 倍にする超解像の学習を

行った．その結果，いくつかの画像において精度を向

上させることができた．図 2 に精度が向上した学習結果

の一部を示す． 

 
図 2 学習結果 

表 1に図 2で示した各学習結果の評価値を示す． 

表 1 学習結果の評価値 

 変更なし CA CA+PReLU 

PSNR 20.0248 20.0489 20.0315 

SSIM 0.00039185 0.00039185 0.00039185 

表 1 から ChannelAttention を加えたモデルが最も高い

精度を出していることが分かる． 

5. まとめ 

本研究では，ChannelAttention や PReLU を用いるこ

とで一部の画像において精度を向上させることができた．

しかし，汎用的に精度を改善しているとはいえない．そ

のため，今後の課題として更なる改善を加える必要があ

る．  
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