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1. はじめに

近年，デジタル化されたコミックが広く普及して

いるのに伴い，漫画に対する画像解析技術が重要に

なっている．例えば，漫画内のテキストやキャラク

ターなどのオブジェクトを自動で検出できれば，自

動翻訳等に応用可能である．しかし，漫画には小さ

く書かれたテキストなどの検出の難しい小さいオブ

ジェクトが多数存在している．本研究では，漫画内

の小さなオブジェクトの検出精度を向上させること

を目指す．

2. 小さいオブジェクト

実験用のデータベースは Manga109 を用いる．

Manga109 についているアノテーションは図１に示

すように，face，text，body，frame 四つの種類があ

る．MSCOCO データセットに倣い，オブジェクトの

うち 1ページの面積（ピクセル数）の 1%以下の大

きさのものを小さいオブジェクトと定義する．表 1

に示すように，faceと text は小さいオブジェクトの

占める割合が大きい．

3. 従来手法

深層学習に基づいて漫画のオブジェクト検出に取

り組んだ研究例としては，SSD[1]と呼ばれるモデル

を基にした SSD-fork[2]という手法がある．漫画では

クラス間でオブジェクトのオーバーラップが多いた

め，アンカーボックスをクラスごとに用意すること

で対処している．しかし[2]では小さいオブジェクト

の扱いは考慮されていない．

4. 小さなオブジェクト検出

小さなオブジェクトの検出精度向上のために以下

の 3つの方法を取り入れた．

①Oversampling[3]：学習中，小さいオブジェクト

を含む画像をオーバーサンプリングすることで，学

習サンプルを増加させる．

②ネットワークモデルの調整：セマンティック情

報をより考慮するため，Deconvoluation 層を含む

DSSD[4]モデルを導入する．VGG をより深い層を持つ

ResNet-101 に置き換える．

③ネットワーク入力サイズの増加：SSD の入力サ

イズを 300 から 512 に増やす．DSSD の入力サイズを

321 から 513 に増やす．
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5. 実験

Manga109 でアノテーションが付いている画像

10,130 枚を用いた．各冊で 6:4 の割合で学習，テス

トに分けた．SSD の実装と同じ設定で学習した．オ

ーバーサンプリングで，トレーニング画像を 3 倍に

増加させた．

表 2 に示すように DSSD，Oversampling の導入によ

り small オブジェクト，特に face と text の精度が向

上したことがわかる．また，入力サイズが大きくな

ると，精度が上がることが検証された．

図 1 アノテーションの一例 1

表 2 検出精度の比較

6. まとめ

漫画の faceや textの部分は小さなオブジェクトの

割合が大きく，それらの検出精度を向上させること

ができる．学習データとモデルの改善により，検出

精度が向上した．

7. 今後の課題

データ増量以外のデータ処理方法と学習方法を改

善する予定である．検出ネットワークをさらに改良

する予定である．
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