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自己紹介
水野貴之
国立情報学研究所 情報社会相関研究系 准教授

総合研究大学院大学複合科学研究科 准教授

学位：博士（理学）
専門分野：計算社会科学、データサイエンス

【研究背景】
格差社会・バブル・テロなど、グローバル社会が
抱えるあらゆる問題は、それぞれが関係しあい、
影響をあたえ、複雑な繋がりを形成しています。

【研究テーマ】
グローバル社会を複雑ネットワーク解析で紐解き
グローバル問題を経済の力で解決するAI
• グローバル経済ネットワークの安全保障
• バブル、金融危機
• 排他的民族主義、富の不平等
• SNSによる世論操作

【受賞】
人工知能学会 2022年度全国大会優秀賞
人工知能学会 2021年度全国大会優秀賞
人工知能学会 2019年度全国大会優秀賞
情報処理学会第81回全国大会大会優秀賞

NHKクロ現＋1.13

BSプライムニュース3.23
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1. 社会課題と数理モデル：グローバル経済システムの安全保障

– 経済優先・性善説で何でも公開すればよいというものではない

– 数理とビッグデータから隠れた支配者を発見する

2. 情報処理：深層学習によるデータ間の接合

– 土地安全保障，サプライチェーン安全保障

3. 利活用：PoC,フィジビリティスタディ

– 経済安全保障可視化システムNPI Visualization
4. 情報公開：オープンデータ化のハードル

– シンセティックデータ生成
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経済安全保障問題 – 隠れた外国政府の影響 -

① 「資本関係（＋株式市場）」
• 上場企業に関して資本上で外国政府の影響がないこと

② 「資本関係＋役員」
• 外国政府の影響のある人物を雇用してしまわないか

③ 「資本関係＋サプライチェーン」
• 調達/販売経路において外国政府や外国軍の影響がないこと

④ 「資本関係＋登記簿」
• 重要施設周辺の地権者に外国政府の影響がないこと

①資本

②人物

③サプライチェーン
④土地

水野, 土井, 栗崎(2023)人工知能学会誌 38(2), 101-108.



Network Power Index
＝潜在的な意思決定の伝搬過程
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協力ゲーム（投票ゲーム）
• 民主主義ルール「多数決」で誰がキャスティングボードを握るか？

例： 議席数7～10%でも公明党の発言力は強い
• 資本関係における各ステークホルダーの影響力を理論的に算出

つまり、隠れ支配者が分かる
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影響力（意思決定）の流れの数理モデル
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ネットワーク効果を加味したShapley–Shubik power 
indexと，それに更にPageRank（流れ）の概念を加え
た指数を導入
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4億中１位

中国の資本関係はピラミッド構造
すべての力が芋づる式に中国政府に集約する

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 = 15.21兆ドル/年
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資本構造での外国政府の多面的な影響力の見える化

●ケイマン
諸島

●英国企業 ●米国企業

米国 半導体メーカーMIPS

中国政府
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非ランダム欠損

• 需要のない（中小企業などの）財務項目には欠損が多い

• 需要のない財務項目には欠損が多い

各国企業における
売上規模別の従業員数収録率

機械学習ブースティング・ツリー
Catboostで補完

S. Fujimoto, T. Mizuno, A. Ishikawa (2022)  Journal of Computational Social Science 5, 1281-1301.
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産業の支配構造

ランキング
支配経路
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外国政府の支配下企業

支配経路米中対立

Variety・Velocity・Volume・Visual・Value

影響力評価システム NPI VISUALIZATION

水野貴之, 土井翔平: 影響力評価システム, 特願2019-119796
水野貴之, 土井翔平, 栗崎周平: 影響力評価システム, 特願2021-162219
水野貴之, 土井翔平: 情報検索システム, 特願2022-030948
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英国企業の登記簿

多くの表記ゆれやスペルミスが存在

ピーク・ディストリクト国立公園

ミネラルを含んだ
天然水が豊富
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デモ動画

土地リスク検索
座標：ピーク・ディストリクト

国立公園
範囲：30km圏内

原発や軍用地周辺の土地の調査可能
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地権者への外国政府の影響の見える化

100% 33.56%

シンガポール政府

ヨークシャーウォーターサービス

ヨークシャーウォーター

ケルダファイナンス1

ケルダファイナンス2

ケルダグループ

ケルダホールディング

シンガポール政府

シンガポール投資公社

シンガポール特殊投資公社

NPI=0.33

水野, 土井, 栗崎(2023)人工知能学会誌 38(2), 101-108.
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デモ動画

調達経路のリスク検索
企業：テスラ
部品：バッテリー

「外国政府からの関与」
Elkem ASA

「温室効果ガスへの関与」
Mechel PAO

POSCO
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調達経路での外国政府の影響の見える化

テスラ（電気自動車）の統計的に推定されたバッテリー・サプライチェーン

栗崎(2023.1.6)日経ビジネス
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GPT-2によるシンセティック移動データ生成

移動時系列 文字時系列＝文章

GPT-2
30分後 2時間後 4時間後 １日の最後

1次マルコフ 0.29 (0.67) 0.073 (0.42) 0.035 (0.33) 0.011 (0.20)
2次マルコフ 0.33 (0.75) 0.11 (0.46) 0.053 (0.33) 0.014 (0.19)
Catboost 0.15 (0.70) 0.041 (0.45) 0.034 (0.40) 0.016 (0.25)
GPT-2 0.40 (0.82) 0.16 (0.55) 0.10 (0.43) 0.12 (0.40)

正解の1km範囲，10km範囲に入る確率

T. Mizuno, S. Fujimoto, A. Ishikawa (2022) Front. Phys. 10:1021176
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まとめと社会実装への展望

• 経済以外にも安全保障への活用がある

• 民間等のビッグデータには欠損が多い

• ビッグデータの接合に課題がある

– 古典的な欠損処理や接合処理ではなく，深層学習を利用しよう

• 近年は，基礎研究から社会実装まで求められている

– Webアプリケーションの開発

– 官庁や企業とのPoC，フィジビリティスタディ

• コスト面とセキュリティ面のハードルが上昇

– シンセティックデータの公開が１つの解決策である

本研究成果の一部は，既にプロトタイプを開発し省庁や企業の協力
によりPoCを終えています．研究成果を広く社会実装するため，現在
，企業による製品・サービス化の提案を募集しております．

ご感心ある方は → mizuno@nii.ac.jp まで

mailto:mizuno@nii.ac.jp
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