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�	�������������������y !"#yy$%&'&'()*+,'-./0569{109512345672{1{1E-mail: yt-takano�mtj.biglobe.ne.jp, yyueshima�res.kut.kansai-u.a.jp89:;<=>?@ABCDEFGWebHIJKLM>NOPQRSTUVFW@XYZ[\CTFW]̂YK_<̀Sab̂YcdQefgCooking StudioShiFjKklmCMnWopOqZrC@PQRKkstuSvn@QefgCVwWK̂YKx<yz{a|VzÔYQ}~�KAl_�CMnWopOq�C@�I��K̂Y��Cx�nĜY_�K��KGrKe���I~��_mCMnWopOq��C@̂Y_�K��S��FĜYQ}~�SxĈYQ��PIQ��Sv�̂YcdQefgCooking StudioCMnWopOq<Qefg>?@̂Ye���I~��>���ĜY_�S����C� ¡FW¢aFWnOq£G@¤�Sj�¥�K¦§C̈©ÔYKª«S¬®̄O¤V>@°±\CVwW²³yCYtF́nµ�J¶·IeVFWnOq¹̧º¹»PQR@Q}~�@ks¼@e���I~��@̂YcdQefgCooking Studio: Cooking Simulation from Web ReipesGeneration of Senario and Cooking ShedulingTetsuro TAKANOy and Shinihi UESHIMAyy Graduate Shool of Informatis, Kansai University2-1-1 Ryozenji, Takatsuki-City, Osaka, 569-1095, JAPANE-mail: yt-takano�mtj.biglobe.ne.jp, yyueshima�res.kut.kansai-u.a.jpAbstrat This paper proposes a ooking support system Cooking Studio for ooking novies. Our system �rstollets reipes from the Web, analyze them morphologially and semantially to generate Cooking Senario. Nextwe desribe a sheduling method to derive ooking proedure based on eah user's ooking environment. We alsoshow a prototype system of Cooking Studio. Our system displays a ooking proedure expressed in a time hart asthe result of our ooking sheduling in user's own kithen, as well as instrutions, �gures, and movies. We believeCooking Studio provides helpful GUI for ooking novies.Key words reipe, senario, struturing, sheduling, ooking support system1.½¾¿ÀÁÂÃWebÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ[1℄ [2℄.ÍÎÏÅÆÊËÅ×ØÉÙÊÚÛËÜÐÝÞÅßàáâÔÕÖãÓäÓÃåæçèéÐêëÓÔÕÖÊËìíîÅÚïÔÆÃÛËðñòóôõÖÅÆö÷ÉøùòúûÔÕÖÚÆüûÉÕãýþÃÍÎÏÿß�áâÔÕÖÛË��ÆÍÎÏÆ�ÈÌÛËîÌÛË��Å��Õþ�ÌÿÆÉÕã	ý
ÃÍÎÏÅÆÛË��ç�É���Ð�Ö��ç��ÌÊËò��ÅÛËõÖ��Å��ÖÛËÌ��
Å�õÖøùÐ�ýâÔÕÉÕãÊËìíîÆ�â�ÌÍÎÏÅ�ýâÉÕøùò !�Ö�
ÚÐÿ"ÉÕþ#ÅÛËÌ$%Å&
'ÕÚ(û�âÖã)�ÿ*+ÿÆÃìíîÅ,ÓÔ-ÛËÌ�*.ò/õÛË01Î234Cooking Studioò56ò7Õ[3℄Ã*Î234Ì89ÜÅ	ÕÔ�:Öã*Î234ÿÆÃ;<Å=>ÓþWeb?@AÌB	ÿ�ÖÍÎÏ?@Aò,CÚÓÔDEãì#ÅÃÛËðñòF/GÅ/õøùÚÓÔÛËÎHIJòKLõÖãÛËÎHIJÆÃ*Î234Ðß�MNO
ÅPQõÖ�ÚÿÛËòÎRSÍ@TõÖ�ÚòUVÚÓþXMLWXÿ�Ö[4℄ã��ÿÆÃÊËÌ�*?@AÚÉÖÍÎÏòWebä�YZÓÃÍÎÏÌ8[\]ò7ÕÃÎ234ÅÚïÔÛËÌ�*GÉ̂/XÚÉÖÛËÎHIJÌ;9��ò�:Öã



情報補完

動的に表現

調理スケジューリング

調理シミュレーション

要求仕様要求仕様要求仕様要求仕様
支援方法支援方法支援方法支援方法

調理シナリオレシピ�1��������	
ÅÃ��ÌÛË��Å��ÖÛË��Ì�ÜÅ	ÕÔ�:Öã*�ÜÿÆÃÛËÎHIJÄÌ��ò��ðñÚÓÃÛË2��S@I��ò7Eã�âÅ�
ÃÛË��Ì��ò�
ÃÊËÌ��Å� þÛË��Ì!"Ð#$ÚÉÖã%&ÅÃ'Ò8()ÌCooking StudioÌ*+TA,*Î234Å	ÕÔ�:Öã*Î234Æ-�ÌÛËÎHIJO
ÅPQòõÖ�ÚÿÃ.�ÐÛËò7EÌÚ/ÇÌ0Ö1Õç23ò4ãÎ23456îÆÎ234Ð7EÛËÌ0Ö1ÕÃ	ý
-ÛËÌ�*.ò7(ÅÓÔÛËò7Eã��ÿÆÃÛË2��S@I��ÿ8�âþÛË��ò��9ÄÅ:;*Ó</òõÖ�ÚÿÃ56îÅÚïÔ=>GÅË\Ó'Õ,�A?@@2ÚÓÔÕÖã2.ABCD2. 1EFGHIJKLMNÅÃÛËò7EOÅ�*ÚÉÖ?@AÆÍÎÏÿ�ÖãÍÎÏÆÊËòQÖþ#Å×ØÉÙÊÚ)ÌÛËÜÅ	ÕÔÌøùÐÝÞÅXäâÔÕÖãýþÃÍÎÏÿÆÛËÌPQò<õþ#ÅÊË�PÌ6Qò6ÕÖ��Ð�ÖãRûSÃTÙÌU
Vò<õ6QÅ-WU
.Ã-XU
.Ã-YZ*.[Ð�ÖãÓäÓÃÍÎÏ)ÅÆ)Ì\]Å	ÕÔÌß�ÆÑÒÓÉÕã�ïÔÃÍÎÏÌ̂_̀�ÌøùÿÆÃRûÊËMaòQÖ̀�ÿ��bGÉÛËÌÇcòóôõÖ�ÚÆdÓÕã	ý
ÃÍÎÏÐe	øùÆÃ)âò fÛËîÌåæçèégÅ�ïÔÆ)ÌMNòË\ÿ"ÉÕ��Ð�ÖãýþÃÍÎÏÅÆÛËÌOÅh6õÖÛËi�ç�Å	ÕÔ�ß�áâÔÕÖãÓäÓ�âÆÃÛËîjÌkÉÖÛË��ò(lÓþMNÿÆÉÕã	ý
ÃÍÎÏÆ�ÈÌÛË��Å� Ô-Õ	Ã��ÿÃ�ÌÊËÅ	ÕÔÌÛËò7ûS�Õä.ÚÕEÛËÌ2��S@I��òúûÔÕÉÕã)Ìþ#ÃÛËîmnÐ�ÈÌÛË��ÿo'#$ÉÛËÌ2��S@I��òpKÓÉ�âSÉ�ÉÕã2. 2qFrsHtuv2. 2. 1ØwxÇÛËåæçèéÌyÉÕÊËìíîÐÍÎÏÌøùò\zõÖ�ÚçÛËÌ��
òp#Ö�ÚÆ{dÿ�Öã�Ì|ÆÃìíîÐÊËÌ$%Å&
'Õ}~Å�ÉïÔÕÖã)�ÿ*+ÿÆÃÊËìíîÅ,ÓÔ-ÛËÌ�*.ò/õÛË01Î234ò56õÖã*Î234ÌØwxÇò��Å/õã�GHI������J�����������ÍÎÏÆÝÞÅXäâÔÕÖþ#ÃÛËÜÅ	ÕÔÌøùÐ

�������������	Cooking Senario�DihsInfo�Ingredients�Instrutions�������� ¡¢�£¤-�2¥¦§̈���©ªCooking SenarioêëÓÔÕÖãýþÃÍÎÏÆ�ÈÌÛË��Å�ÕÔÌÛË2��S@I��Å	ÕÔF/GÅXäâÔÕÉÕã*Î234ÆÃÍÎÏä�ÄßÌMNÅ	ÕÔêëÓÔÕÖøùò«Eã�GHI�¬®̄°��WebÄÌÍÎÏÆO±Ã²³GǺGÉ?@AÚÓÔÑÒÓÔÕÖã*Î234ÆÃ�âòÛËÌÇcò��åµÚ¶ÅPGÅ<'õÖ�Úÿ56îÅ·ä
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調理工程 “Unit1”
皮をむく

調理工程 “Unit2”
2cm角に切る

経過変数

[Unit1]
経過変数

[Unit2]�4����
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Å�UïÔXäâÔÕÖ�ÚÐ�ÕÌÿÃ�Ì�
òÛËðñhInstrutioniÚÓÔDEãá�ÅÃÛËðñÅÆ��ÌPQÐ�ýâÔÕÖþ#Ã)�ä��MÌPQò��ÚÓþðñÃ	ý
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野菜スープ ◇材料（４人前）

・にんじん １本

・じゃがいも ４個

・セロリ １本

・たまねぎ ２個

・コンソメ ２個

◇作り方

1 にんじん、じゃがいも、
セロリ、たまねぎを

すべて1-1.5cm角に
角切りする。

2 鍋に水1.5リットルと
１．とコンソメを入れて

中火で30分間煮る。

DishInfo Ingredients Instructions

野菜スープ ◇材料（４人前）

・にんじん １本

・じゃがいも ４個

・セロリ １本

・たまねぎ ２個

・コンソメ ２個

◇作り方

1 にんじん、じゃがいも、
セロリ、たまねぎを

すべて1-1.5cm角に
角切りする。

2 鍋に水1.5リットルと
１．とコンソメを入れて

中火で30分間煮る。
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Ø�òd�Óþ23ò<1Å/õã}ÙÊ��ÆÛËÅ�
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Ã�5Å�ÖhInstrutionsiÌÁ�
hInstrutioniÅ,ÓÔ�'�\]ò7ÕÃÛËÌPQò<õ-P=.Ì�*�ò��ðñhUnitiÌhAtioniÚõÖãÛË2è@:ÌØ�ÿ�ÖhAtioniÆP=ÃhPlaeiÃhUtensiliÃhTooliÃhTimeiÆë=ÿ�Öã�ïÔÃ�â�ÌØ�ò4þ#Å�'�\]ò7Eã��ÿÆ�'�\]Ú@ÔÚÓÔ>?[5℄ò56ÓÃhInstrutioniòÌ@ÓÔ�*�Úa=ò�@á�Öã4-2.Cooking TableJ¿À
ÅÃÛË2è@:Åß�áâþ��ðñÌØ�ÚÉÖøùòd�ÓÃ)âòCooking TableÌ̀ÚõÖãCooking TableÆ<2ÿ/õ�EÉ��ðñjÌøùò<Óþ<ÿ�ÖãCooking TableÌ̀ÅÆÍÎÏÅßàáâÔÕÖøùÌ!ò56õÖã�âÆÃStep 4-1ÿ7ïþ�'�\]Ì23ä�<Ì��AÅüBòC#ÖãCooking TableÌ)â#âÌDUÌÅ̀�ÓÔÆ��Ì�EÅd�õÖãEF(EGhIngredientsi��ðñÿD·âþÙÊò}ÙÊ��ýþÆåµ��ò6ÕÔ<õã��ÿÃÛËÜÌW)ÅÆÙÊÿXäâÔÕÉäïþTÙÐH�õÖ��Ð�Öã)ÌTÙÅ	ÕÔ�Step 3Ú/ÇÅ}ÙÊ��òI
�ÔÖã

�5ÌhInstrutionsi)Ì2	#ÌhInstrutioniòRÅJKÖãW)Ì-1..Æ-ÌhInstrutioniÿÒðÓþÙÊUbò<ÓÔÕÖã�ïÔÃDEÙÊÅÆåµ��[Unit1℄òúûÖã��ðñÌPQÌMNÅ�ïÔÆÙÊÐ/	�Ä×ØÉ����ÖãRûSÃ-LMÖ.ÚÕEPQÿÆUGQò/	�Äe	ã)Ìþ#Ã-m1òLM.ÚLMÖÙÊÐB	ÓäXäâÔÕÉÕ��ÅÆÃ}NÚÓÔ)Ì=-Ì��ðñÅ�ÖÛË23Ã	ý
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÷�Öã-��.ZÛË�Ì)ÿPQò7E��Ã�Ó4Æ��-i�.ZÒðõÖÙÊòÌâþ
eÕþ
[\̀
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ÃÁÛËðñÐÕ	��ÿ7E:"äò<õãýþ��ÅÆÃ'Ò7E:"ÛËðñÌÇcò�çØ�Ö@ÎÛ�ÃŴò6ÕÔ</õÖãÛËÎHIJÆXMLÿß�ÓÃ�'�\]Ú@ÔÚÓÔ>?[5℄ò56ÓÃ*+TA,*Î234*bÆmaromedia Flash MX [6℄ò6ÕÔ8(ò7ïþã6.��AB�q@AÚÓÔÆÃ��Ì@AÐJK�âÖãýÂÃ�	�[7℄ÆÊË
Ùò�ÚÅÓþÛË��Ì8[\]�Üò56ÓÔÕÖã��ÿÆÃÊËÌÛËÜÅ	ÕÔlXò6ÕÔ\]ÓÃ8[\]Ì23ò�D?ÿ<'ÓÔÕÖãýþÃ�â�ÆÊË)�ÅV�Óþ
Ù3è2Tò,CÚÓÔ�
ÃÊËôÚÍÎÏÌ,�V�Ö�Úÿ:ÔÕÖ?×ØÊË
ÙÚÓÔ��õÖ�ÚòUGÚÓÔÕÖ[8℄ã�âÅ,ÓÔÃ*Î234ÿÆÃWebÄÌÍÎÏ?@Aò,CÚÓÔ�
ÃÛËðñÅ	ÕÔÌ2��S@I��ò7ÕÉÐ��óp�Å�ÕÔÍÎÏÌ#²Óò7E�ÚòUGÚÓþÎ234ÚÉïÔÕÖãMV�Web?@AÌ<6ÜÚÓÔÃ�*�[9℄ÆWebøùÌ�PGÉ²�òUGÚÓþWebøùÌ)�Óò7ïÔÕÖã��ÿÆÃ́GÉWebøùÌWX8[ò56ÓÔPGÉ)�ÚÕE��Å��õÖØ*+@ÕòÚïÔÕÖã*@AÿÆÃWeb?@AÌWX8[ò56õÖ̀�ÿÉ4ÃWXÐ<õ��ò\zÓþÄÿ×ØÉøùÌ#²Óò7ïÔÕÖãýþÃG@�@�TÚ56îÌ,�AD�ÎÛ��ÊüQÚÓÔ�	�[10℄ÐQÌ56ò7ïÔÕÖã��ÿÆÃ�ÊüQQò3D�óp�ÿÌÎRSÍ@ÎÛ�Å�6ÓÔÕÖã*@AÅ�ÕÔ�ÊË��ÌüQÚÓÔÛËÎHIJòKLÓÃWebÄÅ�ÖÍÎÏ?@Aò�ÚÅÛËÎHIJò;9ÓþãýþÃÛËÎHIJÌ\zo7�ÚÓÔÛË01Î234Cooking StudioÌ8(òo'õÖ�ÚòÛÓÔÕÖã

調理場所

調理工程

現時点

調理の様子

A1切切切切るるるる

A2煮煮煮煮るるるる

C1切切切切るるるる

C2炒炒炒炒めるめるめるめる

C3混混混混ぜるぜるぜるぜる

B1切切切切るるるる

B2混混混混ぜるぜるぜるぜる

B3和和和和えるえるえるえる

コンロコンロコンロコンロ１１１１ コンロコンロコンロコンロ２２２２

②切った野菜を炒めます

終了終了終了終了戻戻戻戻るるるる

停止停止停止停止次次次次へへへへ前前前前へへへへ

A1切切切切るるるる

A2煮煮煮煮るるるる

C1切切切切るるるる

C2炒炒炒炒めるめるめるめる

C3混混混混ぜるぜるぜるぜる

B1切切切切るるるる

B2混混混混ぜるぜるぜるぜる

B3和和和和えるえるえるえる

コンロコンロコンロコンロ１１１１ コンロコンロコンロコンロ２２２２

②

終了終了終了終了戻戻戻戻るるるる

停止停止停止停止次次次次へへへへ前前前前へへへへ

A1切る

A2煮る

C1切る

C2炒める

C3混ぜる

B1切る

B2混ぜる

B3和える

調理台 コンロ１ コンロ２

②

終了戻る

停止次へ前へ

調理場所

調理工程

現時点

調理の様子

A1切切切切るるるる

A2煮煮煮煮るるるる

C1切切切切るるるる

C2炒炒炒炒めるめるめるめる

C3混混混混ぜるぜるぜるぜる

B1切切切切るるるる

B2混混混混ぜるぜるぜるぜる

B3和和和和えるえるえるえる

コンロコンロコンロコンロ１１１１ コンロコンロコンロコンロ２２２２

②切った野菜を炒めます

終了終了終了終了戻戻戻戻るるるる

停止停止停止停止次次次次へへへへ前前前前へへへへ

A1切切切切るるるる

A2煮煮煮煮るるるる

C1切切切切るるるる

C2炒炒炒炒めるめるめるめる

C3混混混混ぜるぜるぜるぜる

B1切切切切るるるる

B2混混混混ぜるぜるぜるぜる

B3和和和和えるえるえるえる

コンロコンロコンロコンロ１１１１ コンロコンロコンロコンロ２２２２

②

終了終了終了終了戻戻戻戻るるるる

停止停止停止停止次次次次へへへへ前前前前へへへへ

A1切る

A2煮る

C1切る

C2炒める

C3混ぜる

B1切る

B2混ぜる

B3和える

調理台 コンロ１ コンロ２

②

終了戻る
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