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XMLXML

XML: XML: 次世代ソフトウェアの次世代ソフトウェアの
共通言語（共通言語（Lingua FrancaLingua Franca））

統一データフォーマット統一データフォーマット

標準技術を利用した統合標準技術を利用した統合

双方向の適応性双方向の適応性

ユーザー（デバイス）からの適応性ユーザー（デバイス）からの適応性

コンピュータ間の通信適応性コンピュータ間の通信適応性

柔軟なカスタマイズ柔軟なカスタマイズ

プログラム可能なプログラム可能な XML XML 
Web Web サービスの出現サービスの出現

GUIGUI

WebWeb

PCPC

オープンソフトウェアのオープンソフトウェアの
新世代プロトコル新世代プロトコル
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WebWeb対応のコンポーネントウェア対応のコンポーネントウェア
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XML Web XML Web サービスの２つの視点サービスの２つの視点

NN階層アプリケーションの階層アプリケーションのWebWeb対応対応

Web Web アプリケーションアプリケーション アプリケーション統合アプリケーション統合

XMLXML
WebWeb
サービスサービス

NN階層階層
（（.NET/ J2EE.NET/ J2EE））

EAIEAI、、
B2BB2B

WebWeb技術を用いたアプリケーション統合アプローチ技術を用いたアプリケーション統合アプローチ



XML Web XML Web サービスへのサービスへの
パラダイムシフトパラダイムシフト

自律・分散・協調型
価値増大・収穫逓増

ユーザー中心/戦略的アウトソーシング
俊敏性/流動性
リッチクライアント

マルチ/ロングトランザクション
マルチプラットフォーム

アプリケーションの水平/ハブ&スポーク統合
インターネット標準セキュリティ
XMLによるデータ交換

インターネットワイドなディレクトリからサービス発見
ビジネスプロセスフレームワーク
メッセージ内容によるルーティング
サービス（機能）の再利用

Web サイト間のロードバランシング
可用性・信頼性・管理容易性

中央集権型
コスト削減

ベンダ中心/抱え込み
ベストプラクティス/固定化
シンクライアント

2相コミットトランザクション
単一プラットフォーム

アプリケーションの垂直/階層統合
プラットフォーム独自セキュリティ

レコード、オブジェクトの形によるデータ交換
ドメイン内ディレクトリからアプリケーション発見

画面遷移フレームワーク
オブジェクトによるルーティング
実装の再利用

物理ノードのロードバランシング
スケーラビリティ・応答性



SOAPSOAPWeb Web サービスを利用するためのメッセージサービスを利用するためのメッセージ
内容（内容（XML XML ベース）ベース）

WSDLWSDL
Web Services Web Services 

Description LanguageDescription Language

Web Web サービスを利用するためのメタデータ情報サービスを利用するためのメタデータ情報
（（IDL IDL に相当）に相当）

インターネット標準プロトコルインターネット標準プロトコル XML & HTTPXML & HTTP

XML Web XML Web サービスの構成要素サービスの構成要素

標準標準 Web Web プロトコルを介してアクセスする、プロトコルを介してアクセスする、
プログラム可能なアプリケーションプログラム可能なアプリケーション
コンポーネントコンポーネント

ｵｰﾌﾟﾝなｵｰﾌﾟﾝな
ｲﾝﾀｰﾈｯﾄｲﾝﾀｰﾈｯﾄ
ﾌﾟﾛﾄｺﾙﾌﾟﾛﾄｺﾙ

XML Web XML Web 
ｻｰﾋﾞｽｻｰﾋﾞｽ

UDDIUDDI
Universal Description,Universal Description,

Discovery, and IntegrationDiscovery, and Integration

インターネット上のディレクトリサービスインターネット上のディレクトリサービス



ﾎﾟｲﾝﾄﾂｰﾎﾟｲﾝﾄﾎﾟｲﾝﾄﾂｰﾎﾟｲﾝﾄ

EAIEAI

B2BB2B

XML Web XML Web サービスサービス

SOAPSOAP
XML & HTTPXML & HTTP

WSDLWSDL
UDDIUDDI

スケーラビリティスケーラビリティ

疎結合性疎結合性

XML Web XML Web サービスへの連続性サービスへの連続性



Microsoft .NETMicrosoft .NET
XML Web XML Web サービスサービス プラットフォームプラットフォーム

クライアント、サーバー、サービスクライアント、サーバー、サービス

一貫したプログラミングモデル、画期的な生産性向一貫したプログラミングモデル、画期的な生産性向
上を実現したツール上を実現したツール

XML Web XML Web サービスによる相互運用性サービスによる相互運用性

主な特長主な特長

サービスとしてソフトウェアを公開・配布サービスとしてソフトウェアを公開・配布

ソフトウェア統合を前提に設計ソフトウェア統合を前提に設計

サービスを意識したシステム構築を可能にサービスを意識したシステム構築を可能に

新しく豊かなユーザー体験新しく豊かなユーザー体験
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Windows Server, Enterprise ServersWindows Server, Enterprise Servers

Passport, Alerts, .NET My ServicesPassport, Alerts, .NET My Services

Windows XP, Windows CE, Pocket PC, OfficeWindows XP, Windows CE, Pocket PC, Office

Microsoft .NETMicrosoft .NET



.NET .NET 開発者へ提供する技術群開発者へ提供する技術群

オープンなインターネット標準オープンなインターネット標準

疎結合アーキテクチャを疎結合アーキテクチャを
取り入れた、共通インフラ取り入れた、共通インフラ

使いやすい、ドラッグ＆ドロップ使いやすい、ドラッグ＆ドロップ
ベースのビジュアル設計・開発環境ベースのビジュアル設計・開発環境

ハイパフォーマンスハイパフォーマンス アプリケーショアプリケーショ
ンのための共通基盤（ンのための共通基盤（WindowsWindows、、
COM+COM+、サーバー群）、サーバー群）

ユーザー中心のユーザー中心の XML XML 
Web Web サービスサービス

Visual Studio .NETVisual Studio .NET

.NET Framework.NET Framework

WindowsWindows
アプリケーションアプリケーション基盤基盤

通信プロトコル通信プロトコル

（（XMLXML、、SOAPSOAP、、HTTPHTTP、、HTMLHTML））

.NET My Services.NET My Services



.NET Framework .NET Framework の構成図の構成図

XML Web XML Web サービスまで包含した、サービスまで包含した、
一貫したプログラミングモデル一貫したプログラミングモデル

COM+ ServicesWindows

Common Language Runtime

Base Class Library

ADO.NET and XML

ASP.NET/
Web Forms Windows Forms

CIL / CTS

VB C++ C# JScript …

Visual Studio.N
ET

実行環境

Microsoft .NET Framework

低レベル汎用部品

アプリケーション
フレームワーク

ユーザ
アプリケーション



共通言語ランタイム共通言語ランタイム
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FrameworksFrameworksFrameworks

Class loader and layoutClass loader and layoutClass loader and layout
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GC, stack walk, code managerGC, stack walk, code managerGC, stack walk, code manager
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コンパイラコンパイラ アセンブリ

共通言語ランタイム共通言語ランタイム
開発開発

C#
J#
VB

COBOL
…

C#
J#
VB

COBOL
…

MSIL
メタデータ
リソース

MSIL
メタデータ
リソース

public static void Main(String[] args )
{ String usr; FileStream f; StreamWriter w;
try {
usr=Environment.GetEnvironmentVariable("USERNAME");
f=new FileStream(“C:¥¥test.txt",FileMode.Create);
w=new StreamWriter(f);
w.WriteLine(usr);
w.Close();

} catch (Exception e){
Console.WriteLine("Exception:"+e.ToString());

}
}

public static void Main(String[] args )
{ String usr; FileStream f; StreamWriter w;
try {
usr=Environment.GetEnvironmentVariable("USERNAME");
f=new FileStream(“C:¥¥test.txt",FileMode.Create);
w=new StreamWriter(f);
w.WriteLine(usr);
w.Close();

} catch (Exception e){
Console.WriteLine("Exception:"+e.ToString());

}
}

ソース コードソース コード



アセンブリアセンブリ
論理的なパッケージ：配布管理の単位論理的なパッケージ：配布管理の単位

myAssembly.DLLmyAssembly.DLL

単一モジュール単一モジュール 複数モジュール複数モジュール

ｱｾﾝﾌﾞﾘｱｾﾝﾌﾞﾘ ﾒﾀﾃﾞｰﾀﾒﾀﾃﾞｰﾀ

ﾀｲﾌﾟﾀｲﾌﾟ ﾒﾀﾃﾞｰﾀﾒﾀﾃﾞｰﾀ

IL IL ｺｰﾄﾞｺｰﾄﾞ

Util.DLLUtil.DLL

ﾀｲﾌﾟﾀｲﾌﾟ ﾒﾀﾃﾞｰﾀﾒﾀﾃﾞｰﾀ

IL IL ｺｰﾄﾞｺｰﾄﾞ

Graphic.BMPGraphic.BMP

リソースリソース

ParcelTracker.DLLParcelTracker.DLL

メタデータメタデータ

IL/IL/ネイティブネイティブ

コードコード

リソースリソース



アプリケーションアプリケーション
ディレクトリディレクトリ

グローバルグローバル
アセンブリアセンブリ
キャッシュキャッシュ (GAC)(GAC)

共通言語ランタイム共通言語ランタイム

アセンブリ

開発開発 デプロイメントデプロイメント

セットアップ
コピー
ブラウザ

セットアップ
コピー
ブラウザ

ダウンロードダウンロード
キャッシュキャッシュ

インストールインストールコンパイラコンパイラ アセンブリ

開発開発

C#
J#
VB

COBOL
…

C#
J#
VB

COBOL
…

MSIL
メタデータ
リソース

MSIL
メタデータ
リソース

public static void Main(String[] args )
{ String usr; FileStream f; StreamWriter w;
try {
usr=Environment.GetEnvironmentVariable("USERNAME");
f=new FileStream(“C:¥¥test.txt",FileMode.Create);
w=new StreamWriter(f);
w.WriteLine(usr);
w.Close();

} catch (Exception e){
Console.WriteLine("Exception:"+e.ToString());

}
}

public static void Main(String[] args )
{ String usr; FileStream f; StreamWriter w;
try {
usr=Environment.GetEnvironmentVariable("USERNAME");
f=new FileStream(“C:¥¥test.txt",FileMode.Create);
w=new StreamWriter(f);
w.WriteLine(usr);
w.Close();

} catch (Exception e){
Console.WriteLine("Exception:"+e.ToString());

}
}

ソース コードソース コード



アプリケーションアプリケーション
ディレクトリディレクトリ

グローバルグローバル
アセンブリアセンブリ
キャッシュキャッシュ (GAC)(GAC)

ダウンロードダウンロード
キャッシュキャッシュ

デバッグデバッグ エンジンエンジン

ILILからネイティブからネイティブ
へのコンパイラへのコンパイラ

ターゲットマシンターゲットマシン
上のアセンブリ上のアセンブリ

共通言語ランタイム共通言語ランタイム

アセンブリアセンブリ

開発開発 デプロイメントデプロイメント

インストールインストール

実行実行

アセンブリアセンブリ
ローダーローダー

セキュリティセキュリティクラスクラス
ローダーローダー

ネイティネイティ
ブブ .exe .exe 

+ GC+ GC テーブルテーブル

コードコード
マネージャマネージャ

ガベージガベージ コレクションコレクション

例外マネージャ例外マネージャ

スレッドスレッド サポートサポート

COM COM との連携との連携

ポリシー
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>

<mscorlib>
<security>

<policy>
<PolicyLevel version="1">

<CodeGroup class="UnionCodeGroup"
version="1"
PermissionSetName="Nothing"
Name="All_Code"
Description="Code group

grants no permissio
ns and forms the root of the code group tree.">

<IMembershipCondition clas
s="AllMembershipCondition"

version="1"/>
<CodeGroup class="UnionCodeGroup"

version="1"
PermissionSetName="FullTrust"



実行時のプロセスモデル実行時のプロセスモデル

Win32Win32
プロセス空間プロセス空間

共有クラスデータ及び共有クラスデータ及び
ネイティブネイティブ コードコード

App.App.
DomainDomain

App.App.
DomainDomain

スレッドスレッド



ポリシーポリシー
評価評価

アセンブリアセンブリ A3A3

パーミッションパーミッション
リクエストリクエスト

セキュリティセキュリティ
ポリシーポリシー

エビデンスエビデンス

G3G3G3G3

ホストホスト

アセンブリアセンブリ A2A2 G2G2

G1G1アセンブリアセンブリ A1A1

アセンブリアセンブリ A3A3

エビデンスベースのセキュリティエビデンスベースのセキュリティ
全体動作全体動作



セキュリティセキュリティ ポリシーポリシー
異なったポリシーレベルの論理積異なったポリシーレベルの論理積(AND)(AND)

複数レベルのポリシー複数レベルのポリシー
デフォルトでは、マシン、ユーデフォルトでは、マシン、ユー
ザ、エンタープライズの単位ザ、エンタープライズの単位

マシン、ユーザーおよびエンマシン、ユーザーおよびエン
タープライズタープライズ レベルの構成：レベルの構成：

caspol.execaspol.exe
ConfigWizards.exeConfigWizards.exe
Mscorcfg.mscMscorcfg.msc

より詳細なポリシー制限は、アより詳細なポリシー制限は、ア
プリケーションドメイン単位で可プリケーションドメイン単位で可
能能

アプリケーションドメイン構アプリケーションドメイン構
成は、基本クラス成は、基本クラス ライブラリライブラリ
ののAPIAPI呼び出し呼び出し

machinemachine useruser

enterpriseenterpriseappdomainappdomain

allowedallowed



.NET Framework .NET Framework の主なクラス群の主なクラス群

System   System   

System.DataSystem.Data System.XmlSystem.Xml

System.WebSystem.Web

GlobalizationGlobalization
TextText
SecuritySecurity
CollectionsCollections

ResourcesResources
ReflectionReflection
NetNet
IOIO

ThreadingThreading
DiagnosticsDiagnostics
ServiceProcessServiceProcess
ConfigurationConfiguration

DesignDesign
ADOADO

SQLTypesSQLTypes
SQLSQL

XPathXPath
DOMDOM

RuntimeRuntime
InteropServicesInteropServices
RemotingRemoting
SerializationSerialization

ConfigurationConfiguration SessionStateSessionState
CachingCaching SecuritySecurity

ServicesServices
DescriptionDescription
DiscoveryDiscovery
ProtocolsProtocols

UIUI
HtmlControlsHtmlControls
WebControlsWebControls

System.DrawingSystem.Drawing

ImagingImaging
Drawing2DDrawing2D

TextText
PrintingPrinting

System.Windows.FormsSystem.Windows.Forms
DesignDesign ComponentModelComponentModel

Reader/WritersReader/Writers
SerializationSerialization



ASP.NET ASP.NET 概要概要

..NET NET におけるにおける Web Web ソリューションの実行環境としてソリューションの実行環境として

ユーザーインターフェイスの生成機能ユーザーインターフェイスの生成機能

XML Web XML Web サービスの構築機能サービスの構築機能

アプリケーション環境を支えるインフラ技術の提供アプリケーション環境を支えるインフラ技術の提供

.NET Framework .NET Framework の恩恵を享受の恩恵を享受

.NET Framework.NET Framework

ASP .NETASP .NET

インフラストラクチャインフラストラクチャ

ページページ

（ユーザー（ユーザー
インターフェイス）インターフェイス）

XML WebXML Web
サービスサービス



ASP.NET ASP.NET –– ３つの役割（３つの役割（1/31/3））
ユーザーインターフェイスの生成ユーザーインターフェイスの生成

Web Web フォームによる自動クライアントサポートフォームによる自動クライアントサポート

Web UI Web UI のためのコントロールライブラリのためのコントロールライブラリ

Web Web フォームフォーム
モバイルモバイル Web Web フォームフォーム
デバイスに応じたデバイスに応じた UI UI を自動的にレンダリングを自動的にレンダリング

共通化されたプログラミングモデル共通化されたプログラミングモデル
サーバー側イベントサーバー側イベント ドリブンドリブン プログラミングプログラミング モデルを採用し、アプリモデルを採用し、アプリ
ケーションをデバイス非依存にケーションをデバイス非依存に

コードとコンテンツの分離コードとコンテンツの分離

コンパイル可能な言語のサポートコンパイル可能な言語のサポート
Visual Basic .NETVisual Basic .NET、、Visual C# .NET Visual C# .NET 、、JScriptJScript
COBOLCOBOL、、 PerlPerl などなど



ASP.NET ASP.NET –– ３つの役割（３つの役割（2/32/3））
XML Web XML Web サービスの実現サービスの実現

.asmx ファイルによる XML Web サービスの構成
?WSDL パラメータを与え、WSDL 情報を自動生成
HTML を利用した情報ページの自動生成
単純なサービスのテストの実行

送受信されるメッセージやその書式についても情報ページで提供

開発容易なプログラミングモデル

開発手法に変更なし

WebMethod属性の付加によりWeb サービスとして構成

XML Web サービスの利用
SOAP / HTTP-POST / HTTP-GET を利用した呼び出し
サービス利用時にこれらの手段を意識する必要なし



ASP.NET ASP.NET –– ３つの役割（３つの役割（3/33/3））
Web Web ソリューションのインフラ技術の提供ソリューションのインフラ技術の提供

アプリケーション設定情報をファイルで保持アプリケーション設定情報をファイルで保持

レジストリやレジストリや IIS IIS メタベースなどを使用しないメタベースなどを使用しない

XML XML ベースの設定ファイル設定情報を保持ベースの設定ファイル設定情報を保持

変更されると即時に変更されると即時に Web Web アプリケーションへ反映アプリケーションへ反映

動的なコード更新動的なコード更新

DLL DLL ロックやリブート、サービス再起動からの開放ロックやリブート、サービス再起動からの開放

容易なアプリケーション配布を実現容易なアプリケーション配布を実現

XCOPY XCOPY ライクなモジュール配置ライクなモジュール配置

キャッシング機構の提供キャッシング機構の提供

Output Cache, Fragment CacheOutput Cache, Fragment Cache
Cache APICache API



ASP.NET ASP.NET アーキテクチャアーキテクチャ



XML WebXML Webサービスのサービスの
構築モデル例構築モデル例

クライアントクライアント プロキシプロキシ サービスサービス
リスナーリスナー

(IIS)(IIS)

オブジェクトオブジェクト

オブジェクトオブジェクト

オブジェクトオブジェクト

SOAPSOAP



XML Web XML Web サービスの開発サービスの開発
シンプルな実装方法を実現シンプルな実装方法を実現

Visual C# .NET Visual C# .NET におけるにおける XML Web XML Web サービスのサービスの

実装実装
FineNameFineName.asmx.asmx ファイルとして作成ファイルとして作成

[[WebMethodWebMethod] ] 属性属性の付与によって実装の付与によって実装

<%@ <%@ WebServiceWebService Language="C#" %>Language="C#" %>
using System;using System;
using System.Web.Services;using System.Web.Services;
public class public class clsHelloclsHello : : WebServiceWebService{{

[[WebMethodWebMethod]]
public String public String HelloWorldHelloWorld(){(){

return return ““Hello WorldHello World””;;
}}

}}



サービス要求のためのサービス要求のための
プロキシ生成プロキシ生成

.ASMX.ASMX

TrackOrder.asmx?WSDLTrackOrder.asmx?WSDL

サービス記述情報サービス記述情報(XML)(XML)

プロキシプロキシ
クラスクラス

スキーマコンパイラスキーマコンパイラ
（（wsdl.exewsdl.exe））

プロキシプロキシ
DLLDLL

コードコンパイルコードコンパイル



.NET.NET Framework Framework と統合と統合
System.EnterpriseServicesSystem.EnterpriseServices
ServicedComponentServicedComponent クラスクラス
属性によりサービスを定義属性によりサービスを定義

Windows 2000Windows 2000以降の以降のCOM+ COM+ 
サービスが全て利用可能サービスが全て利用可能
トランザクション、オブジェクトプーリトランザクション、オブジェクトプーリ
ング、キューコンポーネント、ロールング、キューコンポーネント、ロール
ベースのセキュリティ、疎結合イベンベースのセキュリティ、疎結合イベン
ト、ト、BYOTBYOT、、Compensating Compensating 
Resource ManagerResource Manager、、……

.NET.NETととCOM+ COM+ サービスサービス



C# VB

C++C++
MSVCRTMSVCRT

MFC/ATLMFC/ATL

タイプシステムタイプシステム
標準標準

バイナリバイナリ
標準標準

COM COM 相互運用サービス相互運用サービス



他プラットフォーム間連携他プラットフォーム間連携

Soap BuildersSoap Builders
主要製品における主要製品におけるSOAPSOAPベースの相互運用性を検証ベースの相互運用性を検証

SoapBuildersSoapBuilders InteroperabilityInteroperability
Lab Lab を参照を参照

http://http://www.xmethods.net/ilabwww.xmethods.net/ilab//

Web Services Interoperability Org.Web Services Interoperability Org.
Web Web サービスの相互運用性を促進するイニシアティブサービスの相互運用性を促進するイニシアティブ

ガイダンスと検証用ツールの提供ガイダンスと検証用ツールの提供

http://www.wshttp://www.ws--i.orgi.org//



.NET.NETのデータアクセス技術のデータアクセス技術
ADO.NETADO.NET

SqlConnectionSqlConnection

SqlCommandSqlCommand

SqlDataReaderSqlDataReader

SqlDataAdapterSqlDataAdapter

SQL ServerSQL Server
データベースデータベース

OleDbConnectionOleDbConnection

OleDbCommandOleDbCommand

OleDbDataReaderOleDbDataReader

OleDbDataAdapterOleDbDataAdapter

他のデータベース他のデータベース

DataSetDataSet

((シリアル化可能シリアル化可能))

更新更新

Fill/UpdateFill/Update

XMLXML

DataTableDataTable

DataTableDataTable

DataTableDataTable



マネージプロバイダマネージプロバイダ

データソースとのインタラクションを管理データソースとのインタラクションを管理
OLE DB OLE DB レイヤと同等（マネージ環境）レイヤと同等（マネージ環境）

直接コンシューマ直接コンシューマ インターフェイスを公開インターフェイスを公開
COM/COM/オートメーションの二分法を解消オートメーションの二分法を解消

データストアの全インターフェイスに対応するものではないデータストアの全インターフェイスに対応するものではない

特定のデータソースに最適化特定のデータソースに最適化

３つの標準プロバイダを提供３つの標準プロバイダを提供
System.Data.OLEDBSystem.Data.OLEDB
System.Data.Odbc System.Data.Odbc 
System.Data.SQLClientSystem.Data.SQLClient

Data 
store

Data
Provider

Connection
CreateCommand()

ExecuteReader()

DataReader

Command ParametersParametersParameters



DataSetDataSet
ユニバーサルデータコンテナユニバーサルデータコンテナ

データのリレーショナルなデータのリレーショナルな
ビュービュー

テーブル、カラム、行、制約、関係テーブル、カラム、行、制約、関係

直接メタデータの作成とデータ直接メタデータの作成とデータ
の挿入が可能の挿入が可能

明示的な非接続モデル明示的な非接続モデル

非接続、リモート可能なオブジェクト非接続、リモート可能なオブジェクト

データソースやプロパティに関する知識を持たないデータソースやプロパティに関する知識を持たない

共通のふるまい共通のふるまい

予測可能なパフォーマンス性能予測可能なパフォーマンス性能

配列ライクなインデクス付け配列ライクなインデクス付け

強い型付け強い型付け

DataSetDataSet
TablesTables

TableTable
ColumnsColumns

ColumnColumn
ConstraintsConstraints

ConstraintConstraint
RowsRows

RowRow
RelationsRelations

RelationRelation



データへのアクセスデータへのアクセス
非接続モデル非接続モデル

データ層データ層 ビジネスロジック層ビジネスロジック層 プレゼンテーション層プレゼンテーション層

DataAdapterDataAdapter DataSetDataSet

データアクセス層データアクセス層

XMLXML

App.ExeApp.Exe

Windows FormWindows Form

IExploreIExplore
Web FormWeb Form



型つき型つきDataSetDataSet

型のない場合型のない場合 （（ADO ADO も同様）も同様）::

型がある場合：型がある場合：

Dim Dim rowCustomerrowCustomer As As System.Data.DataRowSystem.Data.DataRow

For Each For Each rowCustomerrowCustomer In In MyDataSet.Tables("Customers").Rows
Console.WriteLine(rowCustomer.Fields("CompanyName"))

NextNext

Dim Dim rowCustomerrowCustomer As As System.Data.DataRowSystem.Data.DataRow

For Each For Each rowCustomerrowCustomer In In MyDataSet.Customers.Rows
Console.WriteLine(Console.WriteLine(rowCustomer.CompanyName))

NextNext



XMLXMLフレームワークフレームワーク
アーキテクチャアーキテクチャ

XslTransform

XPathNavigator

XPath

XmlDocument

XmlNode
XmlElement
XmlAttribute

W3C XML DOM レベル 2 コア

XmlWriterXmlReader
XML 1.0
名前空間
スキーマ

XmlSchema



SQLXML SQLXML 概要概要
リレーショナルデータのリレーショナルデータのXML XML ビューの提供ビューの提供

フラットなリレーショナルデータの半構造化、階層フラットなリレーショナルデータの半構造化、階層
的なビュー的なビュー

２つのビュー：クエリと更新２つのビュー：クエリと更新

複数のアクセス方法複数のアクセス方法
(HTTP(HTTP、、ADOADO、、ADO.NETADO.NET、、SOAP)SOAP)
ミドル層とサーバーサイドミドル層とサーバーサイド

XMLXMLベース：ベース： 拡張可能、プラットフォーム非依存拡張可能、プラットフォーム非依存
のデータフォーマットのデータフォーマット



クエリクエリ//更新更新

FOR XML (rawFOR XML (raw、、autoauto、、nestednested、、
explicit)explicit)
行セットを行セットをXMLXML形式で取得する形式で取得するSQLSQL言語拡張言語拡張

XML XML ビュービュー –– XPathXPath, , XQueryXQuery
XMLXMLファイルのようにリレーショナルデータを処理（注ファイルのようにリレーショナルデータを処理（注
釈つきスキーマを利用）釈つきスキーマを利用）

Updategrams/DiffgramsUpdategrams/Diffgrams
XMLXMLビューによりデータ更新ビューによりデータ更新

BulkloadBulkload
大容量の大容量のXMLXMLファイルを既存テーブルへ分割・格納ファイルを既存テーブルへ分割・格納



アプリケーションシナリオ例アプリケーションシナリオ例
データ駆動によるデータ駆動によるXML Web XML Web サービスサービス

C/SC/Sベースアプリケーションを最低限の手間でベースアプリケーションを最低限の手間で
XML WebXML Webサービス化するサービス化する

ビジネスロジックとデータはビジネスロジックとデータはSQL ServerSQL Serverに格納に格納
のままのまま

既存のデータアクセス既存のデータアクセスAPIAPIとスキーマはほとんどとスキーマはほとんど
変更なし変更なし

拡張可能な、疎結合アーキテクチャ拡張可能な、疎結合アーキテクチャ

XML XML マッピング層へのクエリとマッピング層へのクエリとXSLTXSLT変換により変換により
WebWebページを生成ページを生成

クライアントはクライアントはSOAPSOAPでもアクセス可能でもアクセス可能



..NET NET とと SQL Server SQL Server 連携連携

SqlXmlAdapterSqlXmlAdapter

DatasetDataset

FillFill UpdateUpdate

XmlReaderXmlReader
データベースデータベース

SqlCommandSqlCommand
FOR XMLFOR XML

XX
MM
LL

VV
II
EE
WW

SqlXmlCommandSqlXmlCommand

XMLXML

XPathXPath ((XQueryXQuery)) TemplateTemplate

XMLXML

// // 読み取り読み取り
SqlXmlCommandSqlXmlCommand cmdcmd = new = new SqlXmlCommand(ConnStrSqlXmlCommand(ConnStr););

cmd.CommandTypecmd.CommandType = = SqlXmlCommandType.XPathSqlXmlCommandType.XPath
cmd.CommandTextcmd.CommandText = = ““//Customer[@CustIDCustomer[@CustID==‘‘ALFKIALFKI’’]]””;;
cmd.SchemaPathcmd.SchemaPath = = ““nwind.xmlnwind.xml””;;
cmd.RootTagcmd.RootTag = = ““ROOTROOT””;;
cmd.XslPathcmd.XslPath = = ““Customers.xslCustomers.xsl””;;

XmlReaderXmlReader r = r = cmd.ExecuteXmlReadercmd.ExecuteXmlReader();();

// // 更新更新
DataSetDataSet dsds = new = new DataSetDataSet();();
SqlXmlAdapterSqlXmlAdapter ad = new ad = new SqlXmlAdapter(cmdSqlXmlAdapter(cmd););
ad.Fill(dsad.Fill(ds););
////……
ad.Update(dsad.Update(ds););

SQLXMLSQLXML
マネージプロバイダマネージプロバイダ

Microsoft.Data.SqlXmlMicrosoft.Data.SqlXml
SQLXML 3.0 (SQLXML 3.0 (Microsoft Microsoft 
SQL Server 2000 Web SQL Server 2000 Web 
Services ToolkitServices Toolkit))に収録に収録



ResultSetResultSetDataReader DataSet

ADO.NETADO.NET

XmlDataDocXmlDataDoc DataSpaceDataSpaceXmlXml ObjObj

RelRel

型つき型つき DataSetDataSet の進化の進化



ObjectSpacesObjectSpaces

データのオブジェクトビューデータのオブジェクトビュー

永続オブジェクトとしてデータを公開永続オブジェクトとしてデータを公開
EJBEJB、、JDOJDOのようなのような
データソースに依存しないデータソースに依存しない

SQL ServerSQL Server、、OLE DBOLE DBストア、ストア、XML XML ファイルなどファイルなど

既存のデータアクセス（既存のデータアクセス（System.DataSystem.Data）、）、XML XML 
APIAPI（（System.XmlSystem.Xml））の上に構築の上に構築



float sum=0;
foreach(Customer c in space.GetObjects(typeof(Customer), “City = Seattle” ))
{

sum += c.Account.Amount;
}

ObjectSpacesObjectSpaces によるコード例によるコード例

string q = "SELECT * FROM CUSTOMERS WHERE STATE = ‘WA’”; 
SqlConnection c = 

new SqlConnection(“myserverConnection"); 

CustomerDs ds = new CustomerDs(); 
SqlDataAdapter ad = new SqlDataAdapter(q,c); 
ad.Fill(ds,”Customer”); 

DataSpace space = new DataSpace(ds);



ObjectSpacesObjectSpaces 暗黙的モデル暗黙的モデル

ADO.NETADO.NET
??

XmlDataDocXmlDataDoc DataSpaceDataSpace

IObjectSpaceIObjectSpace

暗黙的モデル
の追加

ResultSetResultSetDataReader DataSet



ObjectSpacesObjectSpaces 暗黙的コードの例暗黙的コードの例

float sum=0;
foreach(Customer c in space.GetObjects(typeof(Customer), “City = Seattle” ))
{

sum += c.Account.Amount;
}

IObjectSpace space = ObjectSpaceFactory.CreateObjectSpace(“source.xml”);



マッピングの例マッピングの例

<map>

<type name="Customer" dataSource="cus" source="Example">

<property name="Id" dataSource="CustomerId“ />

<property name="Name" dataSource="ContactName“ />

<property name="Title" dataSource="ContactTitle“ />

<property name=“State" dataSource=“State“ />

<property name="Orders" relationship="CustomerOrders"

side="Parent“ />

</type>

<relationship name="CustomerOrders" type="OneToMany"

parentType="Customer" childType="Order">

<key parent="CustomerId" child="CustomerId“ />

</relationship>

</map>



アーキテクチャアーキテクチャ

IObjectSpaceIObjectSpace

XmlObjectSpaceXmlObjectSpace SqlObjectSpaceSqlObjectSpace

DataSpaceDataSpace

DataSetDataSet ManagedManaged ProvidersProviders

ADO.NETADO.NETObjectSpacesObjectSpaces の明示的の明示的

モデルモデル

ObjectSpacesObjectSpaces の暗黙的の暗黙的

モデルモデル



単一のエントリポイント単一のエントリポイント

IObjectSpaceIObjectSpace
CreateObjectCreateObject –– オブジェクトの新規作成オブジェクトの新規作成

DeleteObjectDeleteObject –– オブジェクトの削除オブジェクトの削除

Update/Update/UpdateAllUpdateAll –– オブジェクトの更新オブジェクトの更新

Begin/Commit/Begin/Commit/RollbackTransactionRollbackTransaction –– トラントラン
ザクションの管理ザクションの管理

GetObject/GetObjectsGetObject/GetObjects –– 条件に従ったオブジェ条件に従ったオブジェ
クト（複数も可）の取得クト（複数も可）の取得



OPathOPath
オブジェクトのクエリ言語オブジェクトのクエリ言語

オブジェクトモデルの上に定義オブジェクトモデルの上に定義

開発者にとってなじみやすい開発者にとってなじみやすい

複雑なクエリも可能複雑なクエリも可能

Customer Customer テーブルへのクエリ例テーブルへのクエリ例

Orders.Details.Quantity > 50Orders.Details.Quantity > 50
Orders[ShippedDateOrders[ShippedDate > > RequiredDateRequiredDate]]
Orders[Freight > 1000].Details.Quantity > Orders[Freight > 1000].Details.Quantity > 
3030



リレーションシップナビゲーション例リレーションシップナビゲーション例

Customer c = 
(Customer) os.GetObject(typeof(Customer), “Name=‘Mark Hill’”);

float sum = 0;

foreach(Account a in c.Accounts) 
{

sum += a.Amount;
}



オブジェクトの編集オブジェクトの編集

Customer c = 
(Customer) os.GetObject(typeof(Customer), “Name=‘Mark Hill’”);

float incomeTaxRate = 0.3;
foreach(Account a in c.Accounts) {

a.Amount -= a.Amount * incomeTaxRate;
}

Account a = (Account) os.CreateObject(typeof(Account));
a.Amount = 100;
c.Accounts.Add(a);

os.UpdateAll();



プラグイン可能なアーキテクチャプラグイン可能なアーキテクチャ

IObjectSpaceIObjectSpace

XmlObjectSpaceXmlObjectSpace SqlObjectSpaceSqlObjectSpace Other Other ObjectSpaceObjectSpace

SqlSql .NET Provider.NET Provider OleDbOleDb .NET Provider.NET Provider Other ProviderOther Provider

.NET .NET データプロバイダデータプロバイダ

カスタムカスタム ObjectSpaceObjectSpace



SQL Server SQL Server ““YukonYukon””

Storage:
XML, OLTP

Data warehouse

Analysis Services

SMO¥AMO

Query
Notifications

Manager
Query Processor

XQueryXQuery
ExecutionExecution

EngineEngine

TT--SQLSQL
ExecutionExecution

EngineEngine

CommonCommon
LanguageLanguage
RuntimeRuntime

Language ProcessingLanguage Processing

FullFull
TextText

Replication

High Perf. DTS/ETLNetlibsNetlibs (TDS)(TDS)ADO.NETADO.NET
ADO ADO 

ApplicationApplication

VS.NETVS.NET
SQL Tool SetSQL Tool Set

WebWeb
Apps/Apps/

BrowserBrowser

HTTP (SOAP)HTTP (SOAP)

IISIIS

SQLXMLSQLXML

TemplatesTemplates
and XSLTand XSLT

XML ViewsXML Views

XQuery/XPathXQuery/XPath
processorprocessor

SQLXMLSQLXML
ManagedManaged
ProviderProvider

VS WebVS Web
ServicesServices
Managed Managed 
ProxiesProxies
(WSDL)(WSDL)



SQL Server / CLR SQL Server / CLR 統合統合
基本インフラストラクチャ基本インフラストラクチャ

SQL Server SQL Server のの CLR CLR ホスティングホスティング

4Ss:  Safety, security, scalability, speed4Ss:  Safety, security, scalability, speed
プロセス内におけるタイプセーフコードの実行プロセス内におけるタイプセーフコードの実行

.NET framework .NET framework 言語の活用言語の活用 (VB, C#, C++)(VB, C#, C++)
プロセス内でのデータアクセスプロセス内でのデータアクセス

ADO .NET ADO .NET ベースベース
ミドル層と同じプログラミングモデルミドル層と同じプログラミングモデル

SQLTypesSQLTypes
マネージコード内でのマネージコード内での SQL SQL タイプセマンティックタイプセマンティック



まとめまとめ
.NET .NET プラットフォーム概説プラットフォーム概説

インターネットによるビジネスの進化インターネットによるビジネスの進化
第第33世代世代 Web Web ソリューションの時代へソリューションの時代へ

XML Web XML Web サービスによる新たなソリューションサービスによる新たなソリューション

Web Web アプリケーションにおける革新アプリケーションにおける革新

システムシステム / / アプリケーション統合の新形態としての利用アプリケーション統合の新形態としての利用

インターネット標準技術採用による相互運用インターネット標準技術採用による相互運用//接続性の実接続性の実
現現

..NET NET プラットフォームを支えるプラットフォームを支える .NET Framework.NET Framework
アプリケーションフレームワークとしてアプリケーションフレームワークとして

実行環境と基本クラス、高機能なクラスライブラリの提供実行環境と基本クラス、高機能なクラスライブラリの提供

Visual Studio .NET Visual Studio .NET による開発生産性の向上による開発生産性の向上



MSDNMSDN アカデミックアカデミック アライアンスアライアンス
マイクロソフト製品の最新リリース（ベータ版も含む）をご提供マイクロソフト製品の最新リリース（ベータ版も含む）をご提供

最新およびバージョンアップ製品の自動送付、任意数インストー最新およびバージョンアップ製品の自動送付、任意数インストー
ル可ル可

４年制大学の情報工学等「学科」「研究室」の教員・学生対象、教４年制大学の情報工学等「学科」「研究室」の教員・学生対象、教
育・研究目的育・研究目的

11年間のサブスクリプション年間のサブスクリプション プログラムプログラム

20022002年年44月月11日～日～20032003年年33月月3131日日
年会費：年会費：118,000118,000円円//年年

４月１日提供開始４月１日提供開始

登録お申し込みなど詳細情報登録お申し込みなど詳細情報

http://http://www.msdnaa.com/japanwww.msdnaa.com/japan//



参考資料参考資料



Web Web リソースリソース
MSDN Online JapanMSDN Online Japan

http://www.microsoft.com/http://www.microsoft.com/japanjapan/developer//developer/
MSDN .NET InformationMSDN .NET Information

http://www.microsoft.com/http://www.microsoft.com/japanjapan/developer/net//developer/net/
GotDotNetGotDotNet ((米国米国 .NET .NET コミュニティーサイトコミュニティーサイト))

http://http://gotdotnet.comgotdotnet.com//
@IT .NET @IT .NET フォーラムフォーラム((ニュース・テクニカルコンテンツなどニュース・テクニカルコンテンツなど))

http://http://www.atmarkit.co.jp/fdotnetwww.atmarkit.co.jp/fdotnet//
@IT .NET @IT .NET リンク集リンク集

http://www.atmarkit.co.jp/fwin2k/rescenter/indexpage/net.hthttp://www.atmarkit.co.jp/fwin2k/rescenter/indexpage/net.ht
mlml

..NET NET 関連書籍情報関連書籍情報

http://www.microsoft.com/http://www.microsoft.com/japan/developer/net/books.aspjapan/developer/net/books.asp


