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1. はじめに 

エラスティック光ネットワークは, 要求された帯域幅に応

じたブロックサイズのパススペクトルをスロットに割り当てるこ

とで, ネットワーク資源を効率良く使うことができ, 将来の光

ネットワークとして有望であるとされている[1]. 帯域幅の大

きな接続要求にも対応できるようにするためには, 大きな空

きブロックを確保する必要がある. 本稿では, 利用最大スロ

ットインデックスを小さくするデフラグメンテーションアルゴリ

ズムを提案する. 

 

2. フラグメンテーション 

フラグメンテーションとは, 様々な接続要求によってスロ

ットに対してパススペクトルの割り当て・解放が繰り返し行わ

れていくことで, 小さな空きスロットが生じてしまうことである. 

これに対して, ばらばらに配置された小さな空きスロットをま

とめて, 大きな空きスロットにすることをデフラグメンテーショ

ンという.  

 

3. デフラグメンテーション手法 

 提案するデフラグメンテーションアルゴリズムは, 4つの

Stepで構成されている.  

Step1は先頭スロットにあるパススペクトルを順にFirst Fitで

再割り当てを行う. First Fitは, スロットの先頭から割り当て

可能なスロットを見つけ, そこにパススペクトルを割り当てる. 

すべてのパススペクトルの再割り当てが終わったとき, 利用

最大スロットインデックスが操作前と比べて小さくなっている

かを調べる (Step2). 先頭スロットから見て, 初めて空きが

あるインデックスを記憶する (Step3). その後, スロットを初

期状態へと戻し, 記憶したスロットインデックスにある1つの

pathスペクトルをLast Fit (Last Fitは, スロットの最後尾から

割り当て可能なスロットを見つけ, そこにパススペクトルを割

り当てる)で再割り当てしてから, 最初の操作と同様に, す

べてのパススペクトルについてFirst Fitで再割り当てする 

(Step4). Step1に戻り, 以下これを繰り返す. 各Step終了時

に利用最大スロットインデックスが小さくなっているかを調べ, 

小さくなっていればアルゴリズムを終了する. 

 

4. 性能評価 

 図1に示すようなネットワークに対して初期スロットにおける

利用最大スロットインデックスとデフラグメンテーション後の

利用最大スロットインデックスを調べる. ノード数は10, リン

ク数は20である. 1つのパススペクトルのブロックサイズ上限

は4とし, スロット数は50とした. パスの経路は最短経路を選 

 

 
図1 シミュレーションに用いたネットワーク 

 

 
図2 初期スロットとデフラグメンテーション後のスロットの 

利用最大スロットインデックスの比較 

 

択した. ただし複数ある場合は, そのうち1つをランダムに

選択した．初期スペクトルをスロットインデックス1から40の中

でランダムに配置させた. この条件のもと, ネットワークで通

信が行われているパススペクトルの数(パススペクトル数)を

変化させた. シミュレーション結果を図2に示す. 図2より, 

デフラグメンテーションを行うことで, 利用最大スロットイン

デックスを小さくすることが可能であることが分かった. 

 

5. 今後の課題 

 今後は，デフラグメンテーションにおける操作回数も考慮

したアルゴリズムを検討する予定である. 
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