
����������		�
�����������������
���	���������������	��	����

���������������������������	���	������	��
����

�������������������� !�"#���$�	�����

�����%&%'�"��	(���%�)%�

*�+���,��%�-������,�-�����,���,����"� #����,���#�-���./0�112�����%�

3#"4��!��5�%) ��6'�"

���)��7��-�$�#8%� #)�����7��"�)#����� )%"���96

1:1���8#-���'3��-�;,#&-#����0<2��%������&&���)��7��-�����*.02<��$��

=�,&��45# &6 )��7��-6%-,

�9 )��')

� � � �># �=�=%��=��=� % ����%!� #-%�� )�� �%�&#?%� ����=%����%�� �%=%�)%�� @��	A�!#)>� &�!�'� )���-�%� �

#� )�&&�9&%� ��-� "����%�9&%� '>���')%�# )#' � 9�� �--#��� ������ ��)%���� )%'>��&���� )�� )��-#)#���&� -#�%')

�%=%�)%�� @��	A6� ��	� # � #�%B=%� #8%� 9,)� >� � �� =��9&%"� �%&�)%-� )�� '��'>���%&� #�)%�7%�%�'%� 9%)!%%�

)��� "#))%�� ��-� �%'%#8%�� ��)%��� 6� �># � '��'>���%&� #�)%�7%�%�'%� &%�- � )�� �� &����  %=���)#��� 9%)!%%�

��)%��� 6��>%�=��=� %-�"%)>�-�# �� �7�&&�!C��#� )��!%�'����%-,'%�'��'>���%&�#�)%�7%�%�'%� #���&�)���

'%�)�#�� %B)%�)� 9�� �� =��=%�� =>� #'�&� &�'�)#��� 9%)!%%�� ��)%��� 6� �7)%�� )>�)�� 9�� '��)��&&#���  #-%�&�9%

=�))%����7��%'%#8%����)%�����!%��%-,'%�)>%�#�)%�7%�%�'%� #���&�&%8%&�)����'%�)�#��%B)%�)6��#��&&���)>��,�>

)>%� )#"%�-�"�#��  #���&� =��'%  #���� !%� '��� &%)� -�!�� )>%� #�)%�7%�%�'%�  #���&� &%8%&� 9%&�!� )>��� )>%

-% #�%-�&%8%&6��#",&�)#����% ,&)� >�! �)>%��%�&#?�)#���=�  #9#&#)���7���	�!#)>�'��&�'�)%-���)%��� 6

+6 ��)��-,')#��

� � � �>%�!#�%&%  � #�7�� )�,'),�%�!� �'�"=� %-��7�9� %� )�)#�� � ��-� �%=%�)%� 6��8%��,=� )����!�������

)%'>��&���� >� � 9%%��"�#�&�� 7�', %-� ��� )>%� )%'>�#'�&� ��%�� '���%')%-� !#)>� ;�� D+�0E�  ,'>� � �  "��)

��)%���6����)># �=�=%���!%�-%�&�!#)>�)>%�������)%'>��&����7����%=%�)%���% =%'#�&&����	� � )%"6���#�

��&% � �7� �%=%�)%�� ��%� )�� %B)%�-� )>%� '%&&� '�8%���%� ��-� �%"�8%�  "�&&�  >�-�!#��� ��%� 6� 	%=%�)%�� # 

'�)%���#?%-�'&� %-���%���%=%�)%��@��	A���-���	6��%8%��&�3#�- ��7�=�% %�)��=%����%���%=%�)%� �>�8%

 �"%�)%'>�#'�&���-��=%��)#���&�=��9&%" ��7�)>%#���!�6��#9%���=)#'��%=%�)%��# ������-� �&,)#���9%'�, %

#)� >� � ��� #�)%�7%�%�'%� 9%)!%%�� �%=%�)%�� ��)%��� �� 9,)� #) � �=%��)#���&� '� )� # � 8%��� >#�>� 9%'�, %� �7

%B=%� #8%� �%�)� 7%%� �7� %B'&, #8%� 7#9%���=)#'� &#�%6� ��%F,%�'��'��8%� #��� �%=%�)%�� >� � ���!#�%-�  #���&

&#�%�� ��#) ��=%��)#���&�'� )�# �=��=%�6�;,)�� #) � 7�%F,%�'��%77#'#%�'�� # ���)����-�9%'�, %��7�7�%F,%�'�

'��8%� #���9%)!%%��-�����,�#)���-� %�8#'%�,�#)6�� �)����	��#) �=�#'%�# �8%���#�%B=%� #8%��9,)�#)�>� ��

)%'>�#'�&� =��9&%"� &#3%� )>%� '��'>���%&� #�)%�7%�%�'%6� �># � '��'>���%&� #�)%�7%�%�'%� &%�- � )�� �� &���

 %=���)#���9%)!%%����)%��� 6���9&%�+� >�! ����%B�"=&%�-%"�� )��)#���)>%�=��9&%"��7���)%����)�!%�

高田 潤一




!>%����	� � )%"� %))#���,=6

��9&%� +6� �>� #'�&�  %=���)#��� 9%)!%%�� ��)%��� � �7� ��	� @"�B#","� ��	�� �7� �,9 '�#9%�� ;�))�"� G

<H-;"�� "�B#","� ��	�� �7� ������ ;�))�"� G� 0H-;"�� ��-� �%F,#�%-� "#�#","� ��)%���� # �&�)#��� G

H/-;A�D.E6

�%�)#'�&

��������=�I��,9 '�#9%��;�))�" �,9 '�#9%����=�I�������;�))�"

��#?��)�&

H6H" :6H" *H"

� � � �7�!%�'����%-,'%�)># �'��'>���%&�#�)%�7%�%�'%��)>%�&���� %=���)#���9%)!%%��)��� "#))%����-��%'%#8%�

��)%��� �!#&&� ��)� 9%� �%%-%-�� ��-�!%�!#&&� �%)� )>%�"��%� '� )� %77%')#8%� �%=%�)%��  )�,'),�%6��># � =�=%�

 >�! � ��  � )%"�)#'� �==���'>� )�� �%�&#?%� �� '%�)�#�� ��	� !#)>� &�!� '� )� ��-� %� �� #� )�&&�9&%� ��-

"����%�9&%�'>���')%�# )#' �9���--#�����",&)#-# '#=&#�����������)%'>��&����)����	6

16 �� )%"�)#'��==���'>

� � � �>%�=��9&%"�!%�'�� #-%��# �'��'>���%&�#�)%�7%�%�'%�9%)!%%��)��� "#))%����-��%'%#8%����)%��� ��7

��	6��#�6�+� >�! �)>%� � )%"�'��7#�,��)#����7���	�!#)>���������)%������-�#�)%�7%�%�'%�'��'%&&�)#��

 � )%"�@���A6

�#�6�+6��� )%"�'��7#�,��)#����7���	�!#)>���������)%������-�����,�#)6

� � � �!�)���%)���-% #�%-�# �&�)#�����)#��9%)!%%��-�������)%������-� ,9 '�#9%����%�# �� �7�&&�!C��#� )�

'��'>���%&�#�)%�7%�%�'%�'���9%��%-,'%-�9����=��=%��=>� #'�&�&�'�)#����7���)%��� 6��)�)># ��)>%�7���&�!

 #-%�&�9%�)%'>�#F,%� # ��%%-%-6��%'��-��)>%�#�)%�7%�%�'%� #���&�'�"#���)���%'%#8%��'���9%��%-,'%-�9�

'��)��&&#���)>%� #-%�&�9%�=�))%����7��%'%#8%����)%���6�%�%��	�� #-%�&�9%�'��'%&&�)#���@���A�)%'>�#F,%

# ��%F,#�%-6��#��&&���)>��,�>���=��=%��)#"%�-�"�#�� #���&�=��'%  #����!%�'���&%)�-�!��)>%�#�)%�7%�%�'%

 #���&�&%8%&�9%&�!�)>���)>%�-% #�%-�&%8%&6

� � � �%� )��)�7��"����%B�"=&%��7����������	�!#)>�#) ��"=&#7#'�)#�����#��G�H2�)��+22�-;6����)># �'� %�

φ

φ

φ

φ

Σ

���

���

���	
�	
	��	


��

���	��������
��������
��	




++2-;�# �&�)#�����)#��9%)!%%��)��� "#))%����-��%'%#8%��# ��%F,#�%-6������-%��)���9)�#��)># �# �&�)#�����)#��

&���� %=���)#���9%)!%%��)!����)%��� �!� ��%%-%-6�;,)��!%�'����%)�++2-;�# �&�)#�����)#��!#)>�,)�&���

 %=���)#��� 9%)!%%�� )!�� ��)%��� 6� �#� )�� :2-;� # �&�)#��� ��)#�� '��� 9%� �9)�#�%-� 9�� �� =��=%�� =>� #'�&

&�'�)#��� @1J0"�  %=���)#��� 8%�)#'�&&�A� ��-� =�))%�� � �7� )��� "#))%�� ��-� �%'%#8%�� ��)%��� 6��%B)�� 12-;

# �&�)#��� ��)#�� '��� 9%� �9)�#�%-� 9��	��  #-%�&�9%� '��'%&&�)#��� '#�',#)6�%�%��!%�>�8%� )�� '�� #-%�� )>�)

-#�%')#�� � �7� #�)%�7%�%�'%�  #���& � '��� 9%� '>���%-� 9��  %))#��� =&�'% � �7� ��)%���� )�!%�� ��-� ��)%���

)�!%� � )>%" %&8% �� ��-�!%� �& �� >�8%� )�� 9%� '��%7,&�  �� )>�)�"�#�� 9%�"� �7� ��)%���� '���"�#�)�#�� #) 

��#�#��&� >�=%�!>%��	�� #-%�&�9%�'��'%&&�)#���'#�',#)��=%��)#��6����-��)>% %�!��3 ��!%�'���, %� %8%��&

, %7,&�=�))%��� ��)>% # �)%'>�#F,% � ,'>�� � #-%�&�9%�=�))%����,&&#���)%'>�#F,%6��%�>�8%�)���%"%"9%�

)>�)� #)� # � �%��&�� #"=�  #9&%� )�� �%)� *2-;� # �&�)#��� ��)#�� �)� ��&�� 1J0"�  %=���)#��� -# )��'%� 9%)!%%�

��)%��� �!#)>�,)���=��=%�����6��#��&&���12-;�# �&�)#�����)#��'���9%��9)�#�%-�9��)>%�)#"%�-�"�#��'��

'>���%&� #�)%�7%�%�'%� '��'%&&�)#��� '#�',#)6� �#�6� 1�  >�! � )>%� =��=� %-� )#"%�-�"�#�� '��'>���%&

#�)%�7%�%�'%� '��'%&&�)#��� '#�',#)6� ��� )># � '#�',#)�� )>%�  � )%"� 9��-!#-)>� # � -%)%�"#�%-6� �>%� >#�>%�

'��'%&&�)#�����)#��# ��)>%������!%��'��'%&&�)#���9��-!#-)>�# 6

�#�6� 16� ���=� %-� )#"%�-�"�#�� '��'>���%&� #�)%�7%�%�'%� '��'%&&�)#��� '#�',#)� @�� G� -%&��6� �#� G� #�)>

!%#�>)#���7�')��A6

� � � �%�"%� ,�%-�"���#),-%���-�=>� %�)��� 7%��7,�')#�� �9%)!%%��)��� "#))%����-��%'%#8%����)%��� ��)

��%'>�#'�'>�"9%�� , #��� ��9#)����� )!����)%��� �� ��-�'�&',&�)%-� )>%�!%#�>)#��� 7�')�� � 9�� &%� )�"%��

 F,��%�%������&���#)>"�!>%���,"9%���7�)�=�-%&���G�0���-�H6�%�%��)>%�=��'%  #���)#"%�-�% �K)�"�))%�

9%'�, %�)>%�'>���%&�'>���')%�# )#'�9%)!%%����)%��� �# ��&"� )� )�)#'6��>� %��% ,&) ���%� >�!���)��#�6�06

�#�6�0�%B=&�#� �)>%�7�')�)>�)�12-;�# �&�)#�����)#��'���9%��9)�#�%-�#��)>%�����%��7���-% #�%-�9��-!#-)>

��-� )>%� "��%� �,"9%�� �7� )�= �� )>%� 9%))%�� =%�7��"��'%� '��� 9%� �9)�#�%-� 9%'�, %� )>%� �'',��'�� �7

!%#�>)#���7�')���% )#"�)#���9%))%� 6��#�6�.� >�! ��'>#%8�9&%�#�)%�7%�%�'%�'��'%&&�)#�����)#���''��-#��

)��"���#),-%���-�=>� %�%�����% )#"�)#��6

Σ

Σ

Calculate
Weighting Value

Pilot Strength  &
Interference

Measurement

A/DA/D

D/A

W0 W1 W2 WN. . .

. . .

...

W0 W1 W2
WN

. . .

N Channel

To Tx ANT.

From Repeater
To Repeater

From Rx ANT.

T TTT



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @�A @9A

�#�6�06��#",&�)#����% ,&) 6�@�A��,"9%���7�)�=G0��-%&���)#"%��G26+, 6�@9A��,"9%���7�)�=GH��-%&���)#"%

�G26+, 6

�#�6�.6��'>#%8�9&%�#�)%�7%�%�'%�'��'%&&�)#�����)#���''��-#���)��"���#),-%���-�=>� %�% )#"�)#���%����6

06 ���'&, #��

� � � �># �=�=%��=�% %�) ����%!�#-%��)���%�&#?%�����=%����%���%=%�)%��!#)>�&�!�'� )���-�%� ��#� )�&&�9&%

��-�"����%�9&%�'>���')%�# )#' �9���--#�����������)%����)%'>��&����)��)��-#)#���&�-#�%')��%=%�)%�6��># 

#-%�� �&&�! � )>%� �%�&#?�)#��� =�  #9#&#)�� �7� "��%� '� )�%77%')#8%� �=%�� ��%�� �%=%�)%�� 9�� '��&�'�)#��

��)%��� �)>����)>%���%=%�)%� � ,'>�� �7#9%���=)#'��%=%�)%����-�7�%F,%�'��'��8%� #����%=%�)%�6

	%7%�%�'% 

D+E ��	��D�"��)���)%��� �	% %��'>����,=E�!%9 #)%��>))=CII!!!�# &6 )��7��-6%-,I���,= I��	�I

D1E ��	��D��9#&%�(����)�9&%�	�-#��	% %��'>����,=E�!%9 #)%��>))=CII!!!6"=��6%%68)6%-,I

D0E �>%�-��%��6�	�==�=��)��%-6���"��)���)%��� ����������'6��+**H6

D.E �"%�=��%��7�	%=%�)%���%'>��&��#% ����'6��>))=CII!!!6�%=%�)%� 6'�"I

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Amplitude Error

  Phase
  Error
  [Deg]

Amplitude and Phase Limits

 -20

 -30

 -40
 -50

dB

dB

dB

dB


