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Ａｍｅ上ｈｏｄｏｆｄｅｒｉｖｉｎｇ上ｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎＥｏｒ上ｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｅｄｆｉｅｌｄｏｆｅｌｅｃ上ro-
magneticplanewavebyNparalle1s1i上ａｒｒａｙｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄ･ＳｔａｒｔｉｎＲｕｍｔｈ上he
formuﾕａｔionumicharederivedbyapplying上heWeber-Schafheiﾋｴｉｎｄｉｓｃｏｎ上inuos
integralS?》上ｈｅｄｅ上erminanta1equa亡ionsEor上heexpansioncoefficientｓｏｆｔｈｅ
ｄｉＥｆｒａｃ上ｅｄｆｉｅｌｄａｒｅｄｅｒｉｖｅｄｉｎａｍａｔｒｉｘｆｏｒ、．Ｔｈｅｍａｔｒｉｘｅｑｕａｔｉｏｎｍａｙｂｅ
ｓｏｴｖｅｄｂｙ上ｈｅｉ上ｅｒａ上ivemethod・Ｗｈｅｎｔｈｅｓｐａｃｉｎｇｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓlitsislarge
comParedwithwavelengtLthedifEraC上edfieldcouldbeexpressedininverse

:;鰹｡上:燈.:｡､憲工1k:)鞭:雛::::墓::do鞠.上綴:｡:雛:::仁.::鰍(Ji：
ＺＫｍｅｔｈｏｄ)．Ｔｈｅｍｅ上hodofso1utionisreadi1yextendedtocylindricalwave
excitaﾋｴｏｎ．ＮｕｍｅｒｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｄｉＥＥｒａｃｔｅｄｐａﾋﾋｅｒｎｓｆｏｒ上ｗｏｓｔｒｉｐｓｉｓ
ａｌｓｏｐｒｅｓｅｎｔｅｄ･

ＣｏｎｓｉｄｅｒＮｐａｒａエエｅｌｉｎｆｉｎｉｔｅｓ１ｉ上ｓｉｎａ上ｈｉｎｃｏｎｄｕｃ上ｉｎｇｓｈｅｅ上．Ｔｈｅｗｉｄ上ｈ
ｏＥｔｈｅＩ－ｔｈＳｴi上ｉｓ２０Ｌェａｎｄｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｂｅ上ween上ｈｅｃｅｎｔｅｒｓｏｆｔｈｅエーｔｈ
ａｎｄｔｈｅＪ－ｔｈＢ１ｉ上ｓｉｓｄゴェ．Theexpressionsfor上heinciden上ｗａｖｅ，上he
ref1ectedwaveand上hediffractedwaveinH-polariza上ｉｏｎａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ；
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｛A:鍔…璽dff篝;…｝（'｡）
where（x,y）ａｎｄ（xエ，ｙ）ａｒｅ上herectangularcoordinateswhoseoriginBare
loca上ｅｄａヒヒhecentersof上hefirs上ａｎｄｔｈｅｴｰﾋhslits，respectivelyDqisthe
incidentangle，ｕエーxｪ／qｪ，ｖ１=y/OLｪare上henorma1izedvariab1es，駐-kロェisthe
normalizedwidにｈｏｆ上ｈｅｴｰﾋhs1it．Ａ照ａｎｄＢ鷲)ａｒｅとheexpansioncoeEficien上ｓ
ＥｏｒＥｈｅｄｉＥｆｒａｃ上ｅｄｆｉｅｪｄａｍｄｔｈｅｙａｒｅ上ｏｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｆｒｏｍにheboundary
c･ndiにions、エCisworthWhiﾕetono上echattheexpressi･ｎｓｆｏｒａＭ:)(ｪ)/っｖ卜
竣(ｴ)）reduce上。Weber-SchaEheitlindiscontinuousintegrals（WS､ｪ）。、にｈｅ
ｐ１ａｎｅｖ=Oandtheyvanishontheconduc上ｉｎｇｐａｒｔｓｏｆｔｈｅＮｓｌｉ上array0This
ismainadvantageofuＳｉｎｇ上hemethodoEtheWSm、TheexpressionEorHWmay
bechangedtosimp1erformaEtersomemanipulaにion

仙臺等鮒{Ａｗ…jBwei(…)｡)Hwに…（２）
､，hereケー爪亮孟戸▽百and噸(x)isHankelEunc仁ionof…｡ordeE・The
expreBsion（２）iBnewlyderivedhereandBeemstobecmwenientforcalculat-
ingにｈｅｎｅａｒｆｉｅｌｄｂｙａｐｐｪｙｉｎｇ上heFastFourierTransformsinceにｈｅｉｎ上egrals
withrespectto9representtheexpansioncoefficientsoEFourierseriesof

H8幻(Kエケ)．TheEarEieldexpressionsforllW)(ｴ）iscalculatedreadi1yfrom
eq.（２）ｂｙａｐｐｌｙｍｇ上heBaddlepointmeLhodoEintegrationand上heresuエヒｉｓ

Ｈ;に)－ｃ(APｴ)Ｆ(Ｋｚ,a,９ｚ）（3a）
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Ｆ(Kｪ,Qw9)薑鳥{A胸慰…o塵)゛jewL…!(Ｋ…塁)）（3b）
Mmerec(hpEMZ7両巨)e-j(にP屋…）rep…n…cylﾕndzical…e,Ｆ(段,０．，９）
ｉｓ上hepatterrlfuncにｉｏｎｆｏｒ上hediffractedwave，ａｎｄ（Ｒ,駐）ａｒｅｔｈｅ
ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌｃｏｏｒｄｉＴｌａｔｅｓｏｆｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｗｉｔｈｒｅＢｐｅｃｔｔｏ上ｈｅｃｅｎ上ｅｒｏｆｔｈｅ
ｌ－にｈｓｌｉ上．TheexpansioncoefEicien上ｓＡ煤ａｎｄＢ厚aredeにerminedfr｡ｍとｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｍａ上ｒｉｘｅｑｕａｔｉｏｎｓ；

息AwG(……薑鞄榊(侭ｪ…｡)ej"…。

‐熊[ＡＩ:】"に…8,曇汁巳雛s(……)］（"）
鳥峨(……吃)-j…(…aJei穐｡'塁,…。

‐熊｡(‐蝿(……汁蜘藝輌也…燕)]帥）
エーェ，２，３，．．．Ｎ･

where上heprimein宮meansJfIand8JｴｰdJz/2J,ａｎｄｄ工，istheseparationbe上ween
上ｈｅｆｉｒｓ上ａｎｄ上ｈｅｌ－ｔｈｓｌｉｔｓ．Ｉｎｔｈｅａｂｏｖｅｅｑｕａ上ｉｏｎｓｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎＣｐＣＣａｎｄ
ＧＳＤＷｈｉｃｈｇｉｖｅｔｈｅｍａｔｒｉｘｅｌｅｍｅｎｔｓｐａｒｅｇｉｖｅｎｂｙ上ｈｅｉｎ上ｅｇｒａｌｓ；

酢(鰄…塾)-j:7声亨恥(…`F
Ga）

“(…J1泥J『｢冒濤…鼠(詩)"s(４Ｍ
（5b）

衝s(…;s鰹)鬘】:穴J…(詩)`iﾊﾟ`…
（5c）

Ａｓｓｅｅｎｆｒｏｍ上ｈｅａｂｏｖｅｅｑｕａ上ｉｏｎｓＤＣＣａｎｄＣＳｄｅｐｅｎｄｏｎｔｈｅｓｐａｃｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ
上heslits･Hence上hesecondterTTlsofrighthandsideoEeqs．（４）ｍａｙｂｅ
considered上orepresenヒヒｈｅｍｕｔｕａｌｉｎ上ｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｌｉｔｓ･Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ
ＧＤＧＣａｎｄＣＳｍａｙｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｉｎ上ｅｒｍｓｏｆｐｏｗｅｒｓｅｒｉｅｓｏｆＫェｏｒＫＪ，ａｎｄＣＣ

ｉＲ:::，I:;:.；l:..:;.::R::．:::.:ci3s仁騨W:鯖………Ech……6選・
Ｑｃ…;8.型)＝とｌｃ３(に"K塵,侭)ej""ｴ…`廓

(Iキキテ)(9.43う…(〔22-1〕愚十4が)＄(K丁，Ｋｚ,O）
（Fj8ItdIJ工)２２ノ

-当c(上AJL)畠
［｡。

(6)

擬蕊謹灘:蕊::蝿聯蝋藻::１１if:I1Mi1鶴)雛
(RHS）ｏｆｅｑ.（６）ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ上ransEorminRthevariable（５＝吟ＣＯＢＯＬ）ａｎｄｔｈｅ
ｃｏｎｔｏｕｒＣｅｘ上endsfrom-joo上ｏ元+j￣･Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｔｅｒｍｏｆｔｈｅｓａｍｅｅｑｕａｔｉｏｎｉｓ
ｄｅｒｉｖｅｄｉｎａｓｙＴｎｂｏｌｉｃｍａｎｎｅｒｕｓｉｎｇ上ｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ上ｈａヒヒｈｅｉｎ亡ｅＲｒａｌｒｅｐｒｅｓｅｎ－
上a上ionforCCresemblet。上hatofHankelmncにi･ｎｏｆｏｒｄｅｒｎＭ)bu上ｉｔｍａｙａｌｓｏ
ｂｅｄｅｒｉｖｅｄｂｙａｐｐ１ｙｉｎｇ上ｈｅｓｔａｎｄａｒｄｓａｄｄｌｅｐｏｉｎ上ｍｅにｈｏｄｏＥｉｎ上ｅｇｒａにｉｏｎ･Once
aｴｴﾋｈｅｍａ仁rixe1emenとsaredecermined，anapproxima上esolu上ｉｏｎｓｆｏｒＡＷｌａｎｄＢＷ
ｃａｎｂｅｏｂにａｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗＢ・Ｔｈｅｚｅｒｏ－ｔｈａｐｐｒｏｘｉｍａ上ｅｓｏ１ｕｔｉｏｎｓａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

Ｅｒｏｍ
￣

馬AWQ(…愈ｉＫ踵)＝…(K…Q)eiI`4J,…。（7a）
丘Ｂ熊(…,…,;K1)-JL,ｗ(K…０｡)ei"…８。 （7b）
ｍ■。
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ｂｙｓｅﾋﾋing螺=螺=ＯｆｏｒエデＪｉｎｅｑｓ.(4)．Eqs.(7)ａｒｅ上hedeterminanにａｌ
ｅｑｕａ上ｉｏｎｓＥｏｒａｎｉｓｏｌａｔｅｄｓｌｉｔ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｓｏｌｕ上ｉｏｎｓａｒｅｄｅｒｉｖｅｄ
ｂｙｓｕｂｓ上ituting上hezero-thordersoﾕｕｔｉｏｎｓｉｎｔｏＲＨＳｏｆｅｑｓ.(4)，ａｎｄthe
higherorderapproximatesolu上ｉｏｎｓａｒｅｄｅｒｉｖｅｄｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ１ｙ･Ｉｆｗｅｒｅ上ａｉｎ上ｈｅ
order（kd)~ﾝ２intheasymptoticsoｴutionsforCCandCStoderivethesolutions
for螺and螺とhediffracとedFieldforCwosliにｓｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓ臆しH:)(1)＋
Hf)(2)，ｗｈｅｒｅ

Ｈ:)(')-C(ＩＩＰ)~'(F(K屋,0.,句F(K1,0,．)ejf…｡-F(…｡P).Ｐ
・器(F《K,,｡,.)(､;｡t)F(嘘,0.,…､6F(侭"…鴎F(侭".,.）

十Ｆ(Ｋ２,9.,句城Ｆ(K,,o,e))e稚…６．
千ｃ(KdL)２Ｆ(K1,9.,゜)Ｆ(Kﾕ,元,冗)Ｆ(K0,0,ｅ)･Ｐ

－Ｃ(随｡ﾘﾖF(K図,0.,のF(K`,0,0)F(K図,巧vpF(K,,｡,,e‘…sa］（８）
andP-LTheexpressionforHIII(2)ａｒｅobtainedifwemakereplacements…Ｋ匙，
K璽・侭1,兀与０，摩ｅ，Ｐ=exp(jkd(cosq+cose)）incheexpressionforHf)(1)．エn
eq.(8)，、０Ｆ(Ｋ，６６，０）means（ａ/ＢＧ)Ｐ（に，６６，８）１０＝。，andsimilarｴｙｆｏｒＤ８ｂＦ（ｘ，
０，９）．Theaboveexpressionscomple上elyaIZreewiththosederivedbyapp1yinR
theZKmethod．エｔｉｓｎｏｔｅｄ上haEeq▽(8)ｍａｙｂｅconsidered上ｏ上akeintoaccoun上
ｃｈａｎＲｅｓｉｎｔｈｅｃｕｒｖａｔｕｒｅｏｆ上ｈｅｗａｖｅｆｒｏｎｔｏｆｔｈｅｄｉｆｆｒａｃｔｅｄｗａｖｅthrouRh上ｈｅ
ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆｔｈｅｐａヒヒｅｒｎｆｕｎｃｔｉｏｎｓ･

TheprocedureofderivinR上ｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓＥｏｒ上ｈｅｄｉｆｆｒａｃ上ｅｄｆｉｅｌｄｓｉｎ

ｖａｒｉｏｕｓｓｉｔｕａ上ｉｏｎｓｏｆＮｓｌｉｔｓｍａｙｂｅｓｕｎｕｎｅｒｉｚｅｄａｓfo11oＷＳ；
(a）Whenthespacingbetween上headjacen上slitsユslargecomparedwi上hwave-
1ength，theasympto上icsolutions（６）ｆｏｒＣＣａｎｄＣＳｍａｙｂｅｕｓｅｄ，ｂｕ上ｉｆｔｈｅ
ｓｐａｃｉｎＲｉｓｒａｔｈｅｒｓｍａｌｌ，ｔｈｅｓｅｒｉｅｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓＥｏｒＣＣａｎｄＣＳｓｈｏｕｌｄｂｅ
ｕｓｅｄ・TheseriesmaybederivedinasimilarmannerasinreEerence（５）．The
expansioncoefficientsAWandＢＢ算areob上ainedfr｡ｍｅｑｓ.(4)ｂｙ上ｈｅｉにerative
method．

(b）Ｏｎｃｅ上hevaluesofAWandBgIaredeLermine｡，thefardiFEractedfie1d
patternBandthenearfieldpatternsarecalculatedfromeq.（３）ａｎｄｅｑ.(2)，
ｒｅｓｐｅｃ上ively．

(c）Vhenthespacingbe“eentheadjacen上ｓｌｉｔｓｉｓｌａｒＲｅ，上hediffracted
EieldEor上woslitsmaybecalculatedfromsimpleexpression（８）ｗｈｉｃｈｉｓｖａｌｉｄ
に。order（kd瀧SimilarexpressionforNslitscouｌｄｂｅｄｅどive｡，ｂｕ亡ｉｔseems
上ｏｂｅｍｏｒｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｔｏｕｓｅ上heprocedure（a）．
(｡）Theresp･nseforlinemafmeticsourceM-Ho5(x-x｡).Ｓ(y-y｡)，insteadof
planewaveincidence，ｃａｎｂｅｏｂ上ainedreadilyiEeqs.(4)arerep1acedby

鳥蜘…匂一驚｡j:誇鶯…(`動…,〔-阿遮]娠
一錦(鰍(…;卿aAp6si(……)］（，．）

鰔G……塁)-鶚剖ﾃﾉ鍔…(…)‐'[-/両蝿]`：
‐熊｡(-ﾊﾟｮ……;8")｡B冊"(…曇鯏檬…)](，b）

whereuo-xo/bIｪ，ａ,=｡r,/Uｪａｎｄ上ｈｅｉｎ上eRralwiにhrespecヒヒｏ５ｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙ
ｎｕｍｅｒｉ℃almethod･

Ａｓａｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｘａｍｐ１ｅｗｅｓｈｏｗｉｎＦｉ９．２上ｈｅｄｉｆＥｒａｃ上ｅｄｐａヒヒｅｒｎｓｂｙｔｗｏ
ｓにrips,whichareinacomplementaryrelationwithtwosl辻s・Thesolidlines
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(OL）represent上heresults
ca1culatedfromeq.(8),which
isequiva1eTDヒヒｏｏｎｅｓｂｙ上ｈｅＩｏ
ＺＫｍｅｔｈｏｄ･ThebrokenlinesB
denote七hｅＣＴＤ（Ceometrical

TheoryofDifFraction）e
solutionswbichneglecヒヒｈｅ
ｍｕｔｕａｌｉｎｔｅｒａｃ上ｉｏｎｂｅにｗｅｅｎｑ

上ｈｅｅｄｇｅｓｏｆ上ｈｅｓｔｒｉｐｓ．２
Thedottedlinesareexperi-

mentalresu1tsgivenbyo

1f:;・麗謡::髄::識h:lio
agreemen上amongｔｈｒｅｅｍｅｔｈｏｄｓ
ｉｓｆａｉｒｌｙＲｏｏｄ．Theadvan-Ｉｐ
ｔａＥｅｓｏｆｔｈｅａｓｙＴｎｐｔｏ上icso1u-
tionsgivenineq.（８）にotheB
CTDsolutionsare；（a）にhe

solutionsgive上hｅｆｉｎｉｔｅ６
ｖａｌｕｅｓｉｎａｎｙｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｍ

ｐｏｉｎｔｓ，ｗｈｅｒｅａＢＣＴＤｓｏｌｕｔｉｏｎ４
sometimesbecomeinFinitya上２

;lfn鷲に{:;':ii.｡::擁::F1c-o
上ｉｏｎｔｏｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｔｈａヒ

ヒｈｅｓｐａｃｉｎｇｂｅＷｅｅｎｔｈｅ

ＺＫ

ＧＴＤ－

ＥＸＰＴ
Ｂｏｃ５４

ｋｏ･ｋｂｐ７ｈ３０

ｋｄｏＩａ４５

1、
2qＯ２６０２８０200 220

(b） ’ＺＫ

ＧＴＤ－

ＥＸＰＴ

８０画４４

kｏロｋｂｏＢＧ９

ｋｄＤ２４ＢＩ
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八
=蓋些詳蒜一::５－百5５

ＥｎｅＳＰａＣユｎｇＤＥＥｗ上巳ｕＬｕＬこ Ｆｉｇｏ２ＤｉＥＥｒａｃ上ｅｄｐａヒヒｅｒｎｓｏｆｐ１ａｎｅ
ｓ上ｒｉｐｓｉｓエａｒＢｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉ上ｍ ｗａｖｅｂｙｔｗｏｐａｒａｌｌｅｌｓｔｒｉｐｓ･
theopera上irulgwaveleng上ｈＤ
ｏｎ上ｈｅｏ上herhandGTDis

requiredtha上ｂｏｔｈｔｈｅｓｐａｃｉｎｐＩ
ａｎｄｗｉｄｔｈｏＥ上ｈｅｓｔｒｉｐａｒｅ

ｌａｒｇｅ・
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ｆｏｒｈｉｓａｓｓｉｓ上ａｎｃｅｉｎｎｕｍｅｒｉｃａｌｃｏｌｎｐｕｔａ上ｉｏｎ･
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