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ＦｕｋｕｏｋａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｋｕｏｋａ８１４。ａｐａ、

1．エＮＴＲＯＤＵＣＴエＯＮ

エｎＭＦｏｒＨＦｒｅｇｉｏｎ，ｔｈｅ逼ｅｒｒｉｔｅエｏａｄｅｄａｎｔｅｎｎａｓａｒｅｂｅｎｅ－
ｒｉｃｉａ１ｒｏｒｖｏユｕｍｅｔｒｉｃｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｗｈｅｒｅｔｈｅｕｎｌロａｄｅｄａｎｔｅｎｎａ

ｈａｓｖｅｒｙ１ｏｗｅｒ丘iciency［1］・エｎＵＨＦｒａｎｇｅ，however，ｔｈｅ
ｆｅｒｒｉｔｅｃｏｒｅａｎｔｅｎｎａｓｈａｖｅｂｅｅｎｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｕｎｐｒｏＥｉｔａｂｌｅｂｅ－
ｃａｕｓｅ上ｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｌｏｓｓｏｆｆｅｒｒｉｔｅｃｏｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈＥｒｅ－
ｑｕｅｎｃｙ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅユｅｓｓ，ｒｅｃｅｎｔａｄｖａｎｃｅｓｉｎｆｅｒｒｉｔｅｔｅｃｈｎｏ１ｏｇｙ
ｈａｖｅｂｒｏａｄｅｎｔｈｅ宝ｒｅｑｕｅｎｃｙｒａｎｇｅｏｒｉｔｓａｐｐエｉｃａｔｉｏｎｓ･

エｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｂｙｍｅａｎｓｏＥａｓｓｅｍｂ１ｉｎｇｔｈｅｆｅｒｒｉｔｅｃｏｒｅ
ｔｏａｓｉｎｇエｅｔｕｒｎｒｅｃｔａｎｇｕエａｒ１ｏｏｐ，ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａエａｐｐｒｏａｃｈ
ｔ･ｏｂｔａｉｎｔｈｅユｏｗｐｒｏＥｉｌｅｏｒｓｍａユエａｎｔｅｎｎａｉｎＵＨＦｒｅｇｉｏｎｉｓ
ｐｒｏｐｏｓｅｄ・エセユｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｆｅｒｒｉｔｅ１ｏａｄｅｄ１ｏｏｐａｎｔｅｎｎａ
ｈａｓａｆｅｗＤＢｏｆｇａｉｎｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｅｑｕｉｖａ１ｅｎｔａｉｒｃｏｒｅａｎｔｅｎｎａ
ｅｖｅｎｉｎＵＨＦｒｅｇｉｏｎ．

２．ＦＸｐＥＲＩＭＥＮＴＳ

Ｆｉｇ．1ｓｈｏｗｓｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａユｓｅｔｕｐｏｆｔｈｅｆｅｒｒｉｔｅユｏａｄｅｄ
ｒｅｃｔａｎｇｕ１ａｒ１ｏｏｐａｎｔｅｎｎａ，ｗｈｉｃｈｉｓｂｕｉエｔｏｎｔｈｅユｍａｇｅｐエａｎｅ・
ＡｔｈｉｎｒｅｒｒｉｔｅｃＣｒｅ◎だｓｑｕａｒｅｓｈａｐｅｗｉｔｈ６ｃｍｏｎａｓｉｄｅａｎｄ
７ｍｎｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｓｉｎｓｅｒｔｅｄｉｎａｉｒｓｐａｃｅｏＥｔｈｅｓｑｕａｒｅ
ｈａユｆユｏｏｐｃｏｎｄｕｃｔｏｒｏｒｔｈｅｓａｍｅｓｉｚｅｂｕｔ３１ｍｎｄｉａｍｅｔｅｒ・

ＴｈｅｒｅｒｒｉｔｅｃｏｒｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅエｏｏｐｉｓａｓｉｎｔｅｒｅｄＥｅｒｒｉｔｅ
にＢ－ＯＯ３）ｍａｄｅ･どNi-Zn，whichisdeve1opedbyT.、.Ｋ・ａｓｔｈｅ
ｅユｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｗａｖｅａｂｓｏｒｂｉｎｇｍａｔｅｒｉａ１ｉｎＵＨＦｒｅｇｉｏｎ･Fre-

quencycharacteristｉｃｓｏゼユヒspezmeabi1ity｣U重=嵯一ゴＮＺｉｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ､２［３］、

エｎｐｕｔｉｍｐｅｄａｎｃｅｓｏｆｔｈｅＥｅｒｒｉｔｅ１ｏａｄｅｄｒｅｃｔａｎｇｕ１ａｒユｏｏＰ
ａｎｄｕｎﾕｏａｄｅｄエｏｏｐａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ、３．エヒｉｓｋｎｏｗｎどｒｏｍｏｕｒ
ｓｔｕｄｙｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｏｎａｎｔｗａｖｅユｅｎｇｔｈｏｆｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒユｏｏｐａｎｔ－
ｅｎｎａｉｓｌｏｎｇｅｒｔｈａｔｔｈａｔｉｎＥｒｅｅｓｐａｃｅｂｙａｂｏｕヒエO～208［４］・
ＴｈｉｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３，ｗｈｅｒｅｔｈｅｒｅｓｏｎａｎｔｒｒｅｑｕｅｎｃｙ●だｕｎ－
１ｏａｄｅｄユｏｏＰｉｓａｂｏｕｔ９５０ＭＨｚ･Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｒｅｓｏ－
ｎａｎｃｅｏ乞ｔｈｅだｅｒｒｉｔｅユｏａｄｅｄ１。ｏｐｏｃｃｕｒｅｓａｔａｂｏｕｔ７３０ＭＨｚＤ
ｗｈｉｃｈｉｓａｂｏｕｔ８０８ｔｏｔｈａｔｏ宝ｕｎエｏａｄｅｄユ。。ｐ･Ｔｈｉｓｍｅａｎｓ
ｔｈａｔｔｈｅｅｑｕｉｖａ１ｅｎｔｐｅｒｍｅａｂｉ１ｉｔｙｏだ上ｈｉｓ乞ｅｒｒｉｔｅｃｏｒｅｉｓ

ｅｓｔｉｍａｔｅｄａ１most’Uトー1.６ａｔ730MHz．且エヒhoughthisvaﾕｕｅ
ｏ三ｔｈｅｐｅｒｍｅａｂｉ１ｉｔｙｓｅｅｍｓｔｏｂｅｓｍａＵｅｒｔｈａｎｔｈａｔｂｅｉｎｇ
ｅｘｐｅｃｔｅｄｆｒｏｍｄａｔａｉｎＦｉ９．２，ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｒｅｓｕエｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ
ｔｈｅだｅｒｒｉｔｅ１ｏａｄｉｎｇｉｓｂｅｎｅｆｉｃｉａ１Ｅｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｉｎｐｕｔｉｍｐｅ－
ｄａｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏ五ｔｈｅユｏｏｐａｎｔｅｎｎａｗｉｔｈｒｅｄｕｃｅｄｓｉｚｅ．

－１２１－



ＤｉｒｅｃｔｉｖｅｇａｉｎｏｚｔｈｅＥｅｒｒｉｔｅエｏａｄｅｄユｏｏｐａｎｄｕｎユｏａｄｅｄ
エｏｏｐａｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ・Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｓｔｈｅ乞ｒｅｑｕｅｎｃｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｏＥｔｈｅｒｅ１ａｔｉｖｅ９ａｉｎｏ五ｚｅｒｒｉｔｅｌｏａｄｅｄｌｏｏｐｏｖｅｒｔｈｅｕｎ１ｏａｄ－
ｅｄｌｏｏｐ・

エｔｉｓｖｅｒｙｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｔｈａｔａｃｅｒｔａｉｎｒｅ１ａｔｉｖｅｇａｉｎｉｓ
ｏｂｓｅｒｖｅｄｗｉｔｈｉｎｓｏｍｅ五ｒｅｑｕｅｎｃｙｒａｎｇｅｗｈｅｒｅｕｎﾕｏａｄｅｄ１ｏｏＰｈａｓ
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂ１ｙユｏｗｇａｉｎ･Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｉｓｅｘｐｌａｉｎｅｄａｓだo11ow；
ｓｉｎｃｅｔｈｅｗａｖｅ１ｅｎｇｔｈｏ蛋乞ｅｒｒｉｔｅｌｏａｄｅｄユｏｏｐｉｓｓｈｏｒｔｅｒｔｈａｎ
ｔｈａｔｏどｆｒｅｅｓｐａｃｅｙｔｈｅユｅｎｇｔｈｏＥｔｈｅエ･ｏｐｃｏｎｄｕｃｔ･ｒｓｅｅｍｓ
ｔｏｂｅｅｘＰａｎｄｅｄｔｏａｃｅｒｔａｉｎ１ｅｎｇｔｈｅｎｏｕｇｈｔｏｙｉｅエｄｔｈｅｈｉｇｈ
ｒａｄｉａｔｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｗｈｉｃｈｍａｙｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅユｏｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｄｕｅｔｏｍａｇｎｅｔｉｃｌｏｓｓ･

Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｒａｄｉａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎ◎だｔｈｅｆｅｒｒｉｔｅｌｏａｄｅｄ１ｏｏｐ
ａｎｔｅｎｎａｏｆｃｏｎどｉｇｕエａｔｉｏｎｇｉｖｅｎＦｉｇ･エｉｓｐ１ｏｔｔｅｄｉｎＦｉｇ、５宝ｏｒ
ｖｅｒｔｉｃａエエｙｐｏ１ａｒｉｚｅｄＥｉｅ１ｄ．

３．ＣＯＮＣＬＵＳエＯＮ

ⅢｈｅＥｅｒｒｉｔｅｌｏａｄｅｄ１ｏｏｐａｎｔｅｎｎａｉｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎＵＨＦ●

ｒｅｇﾕ。、，ｕｔｉユユｚｉｎｇａｓｉｎｔｅｒｅｄＥｅｒｒｉｔｅｃｏｒｅｍａｄｅｏｆＮｉ－Ｚｎａｓ

ユｏａｄｉｎｇｅ１ｅｍｅｎｔ，ＦａｉｒユｙｇｏｏｄｐｅｒＥｏｍａｎｃｅｓｏ三ｉｎｐｕｔｉｍＰｅｄａｎｃｅ
ａｎｄａｃｅｒｔａｉｎｇａｉｎｏｖｅｒｕｎ１ｏａｄｅｄ１ｏｏｐｏｆｔｈｅｓａｍｅｓｉｚｅａｒｅ
ｏｂｔａｉｎｅｄ･エヒｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄＥｏｒｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅ･どｄｅｓｉｇｎｉｎｇａ１ｏｗ
ｐｒｏ丘エｅｏｒｓｍａエエａｎｔｅｎｎａｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ歪ｅｒｒｉｔｅ１ｏａｄｉｎｇ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｓｂｅｎｅｆｉｃｉａエｅｖｅｎｉｎＵＨＦｒｅｇｉ●ｎ．

エヒｉｓｎｏｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｒｒｉｔｅｃｏｒｅｕｓｅｄｉｎｐｒｅｓｅｎｔｅｘｐｅｒｉ－
ｍｅｎｔｓｉｓｄｅｖｅエｏｐｅｄ乞・ｒｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｅエｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｗａｖｅ
ａｂｓｏｒｂｅｒ･エモｍｏｒｅｅＥ範ｃｉｅｎｔｍａｇｎｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａユｓｕｃｈａｓＥｅｒｒｏ－
ｘＰｴａｎｅｓｕｉｔａｂﾕｅだ。ｒＵＨＦｒｅｇｉｏｎｉｓｓｅ１ｅｃｔｅｄ，ｍＣｒｅａｔｔｒａｃｔｉｖｅ
ｐｅｒだ。ｍａｎｃｅｓｍａｙｂｅｅｘｐｅｃｔｅｄ･

Ｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｅ垂Ｅｉｃｉｅｎｃｙｏ三ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｔｅｎｎａｈａｓｎｏｔ
ｂｅｅｎユｎｖｅｓｔｇａｔｅｄ．

■

ＲＥＦＦＲＲＥＤＵＣＥＳ

ェ｡Ｒ･ＤｅＶｏｒｅａｎｄＰＢｏｈェｅｙ；ｕｖＴｈｅｅェｅｃｔｒｉｃａユェｙｓｍａ１１ｍａｇｎｅｔｉ－
Ｃａ１１ｙェｏａｄｅｄｍＵ１ｔｉｔＵｒｎｌＯＯＰａｎｔｅｎｎａCD，ェＥＥＥＴｒａｎＳ･Ｚｋｎｔｅｎｎ－
ａｓ＆Propag．，ｖｏユ.ZAP－２５，Ｎ。､４，ｐｐ､４９６－５０５（。uｴｙ１９７７）

２．Ｒ､Ｃ･Ｐｅｌｔｅｎｇｉエエ，Ｈ･Ｐ，Ｇａｒｌａｎｄ，ａｎｄ。.、､Ｍｅｉｎｄエ；ｉ０Ｒｅｃｅｉｖｉｎｇ
ａｎｔｅｎｎａｄｅｓｉｇｎだ。ｒｍｉｎｉａｔｕｒｅｒｅｃｅｕｖｅｒｓｏ１，ｉｂｄ・ｐｐ、５２８－５３０．

３．Ｙ・ＮａｉｔｏａｎｄＥ・Fujiwara;i0Thethicknesso造e1ectromagne運ｃ
ＷａＶｅａｂＳｏｒｂｅｒＵｔｉ１ｉＺｉｎｇ三ｅｒｒｉｔｅｏｏ，。、ェｎＳｔ．ＥェｅＣｔｒｏｎ･Ｃｏ－
ｎｕｎｕｎ・Ｅｎｇ、ｄａｐ．，ｖｏエ．53-Ｂ，Ｎ・・９，ＰＰ､５３７－５４５（Ｓｅｐｔ､１９７０）

４．Ｔ・Tsukiji；０１ｴnputimpedanceo三therectanguﾕａｒエｏｏｐａｎｔ－
ｅｎｎａＳｏｏ，ＴｅＣｈｎｉＣａェＲｅＰｏｒｔＳｏｎＺｍｔｅｎｎａＳａｎｄＰｒＯＰａｇ．，ェｎＳｔ．
Ｅﾕectron・CoImnun・Ｅｎｇ・ＪａＰ．，ｖｏユ.Ａp-７４－２８，３８（１９７４－０８）
★３D４ａｒｅｉｎｄａｐａｎｅｓｅ
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