
���

���������	�
����
�����
�����
�����

�����
��
�������������
������	���

��
���
�������
�

��������	
�����
����������������
�������
������

����������	
�	�
����
���	������������	��������	���
	�
��	����������

����	��� ����	!
�"�	���������	#$$$%$�	&����

����
	�'����($)�
����
*�
�

��������

���������	��	���
�����
���	��
�����

����
�������� ��������������������	���������
�
	���
����	�� ��������������������� ��


�����
����������	������������	���������
�
	���
����	��������	��	���
������
�
��
��	�	������
�������
�	��
�����

����
��
�����

�����	�� �������
 � ����

����
��
�� ��� 	��
������	� ����� ��� ����
���
�	!��	��������� �
� �������� 	��
� ����

����
������������� �


��������� ������������������	�������
���� ���������� �	������� �
� ���������	� ��� �����	�������� �������� �������������� �
�

""#$������������ 	��
��������� ���������!�
 � ���������� ���������%�� ���� 	��
�����

����
��������������� ������	��
����	�

���
	����������

��������	
�$��
�����

����
&�$��
�����

����
��	�������
&��	���������
�
	���
����	�&�����
���
�	!��� �	�����

����������������������������������������������������������
������	����	���	���	�����
����������	�����
���	�����
���	���!����������
������
	���'���
���(

�����"��
���
��)**+,-,.����


��	�� �!� ���� '���
��� �
������
��� !�/��������
��(

�����'��
 ���� �
��*.0"12--.�� �
�� �
� ��	�� �!���������

������
�

����
����
��3	 �
�%����
����3�����0���
�

�� 	
����
��	�


����

����
� �
�� ��� 	��
� �������� �� ��	!� ����	��
�� �	������ �
� ���� ����

������
� �!�������	��
 � ��� �	�4
�
����� �����

1-56%�� ��� �	������ 	��
� ����

����
� �	��� �
��
� 	��
� 	���� ��� ���	���	�� ����
����� ��	� ���� 
� 	���������!� �
�� �������!� ��

����

������
� �!������ ���� �	�������
� ��� 	��
� ����

����
� ��� �� ��	!� ������7� �
�� ������
��� ������5�
�	���!�� ���� �	�������


���������
���������	�����	������������������������	��
���������	�����	�������������������������������	��������
����
��������������

��������	���������������	�����
	������
��
�
���!�	�4
�	���� 	����������������	����������	��� !����	����	�����������������
��	�!

�������������������
��
���������������������	�������������	�����!����
����������������
	��!����

����������	!��������	�����

�������� �!� ���������������""#$��"	�
�� �
�� ����
�������� �	�� ���
	���� �
� ���	� �� �������� ��� ������� �
�� ���	���	������


���	������� �������� �
� ����

������
� �
 �
��	�
 � 819�� ��� ���	���� ���
	��!� ��� 	��
� ����

����
� �	�������
� �
	���	� ��	��

��
!�����	��
	�����		������ �����7������������� ��	�
 ��
��
 � �������7��	���
��������� 8,�29���	��	�������
���������� 8:�.9�

���
 �������������������������
���	��!������
���
�����
�����
	��!����	����� �������	����(�	���
!�!��	���
��	�!�������������

���������������
��������
� ������		����
��
 �	������
�������
�	��
����� 	����
�

� ��
��	��
�����

����
�	���� γ ���� �

�
��=γ �

;
��	�

����!��	��
�����

����
����
�
��
��	�!�����������!�����	���������7������	���/
������������
�����
���
�����������
 �	��


����

����
��������������
�����	������
� �

�
��=γ �����	��
����
���7����������	��������		�	��
������������������������
�������

��	������	������	��
�����

����
����
	����!�������������������

��
����
������������	��
�����

����
��������������
��	���������
�
	���
����	�������������	���������	���!��
��
	���	���	���
�!

8*9���������������������	���������
�
	���
����	����
������
��	���	�!�����
�
��
��	�	������
�������
�����	��
�����

����
��
�

���� ����������
� ��� ���� ����	� �����	�� �������
 � 	��
� ����

����
�� �
�� ���	���	�� ���	���� ���� ���
	��!� ��� 	��
� ����

����


�	�������
������	������������	���������
������""#$��������6�����	������
���������	���	�<���
����������	��	�������
�

�����	��� ����
��=����	��
�
 ��� �	����������������������
��������������	����
�����������
��
������		�	��

����
��
���
�!

�
����� �����	���	������������ ������
������	����	� ���
�����������������������
����	���	�������
	���������	����
����
�!��� ��

<
����	�������� �������������	��
�����

����
��	�������
��
��
����
���������

$���
��!��	����	����
������
����
�����	���������
�
	���
����	�����������
������
���
�	!����	����	����
	�����
������ �
����

�� �	����� �5���� ����
���
�	!� �	� 	����
 � ����� �
�� ��� �
�� ���� ���	������ �� ���� ��� ����
���
�� �� �	���
�
�� ����
	�� ��� ���

�����
����
� ��� ����������������� ����	��� ���� �������� �
�� �
� �� ����� �
��	�
��
�������
���
������ �
��	��	�
��� �
�� ���	���	�

�����
���� ���� �����
�� �	�����
���		�	� ��	�� ��� ��

���!� ��
��
 � �
� �������� ���������� 81-9�� ���
 � ����	��� ��� ����
���
�	!

�!������������������������!������������
���������	�������
 �������	��	������8119�����������	�
�����������������������

������ ��� ��	��������� 	��
� ����

����
� �
�� �	������� �
� �������� ������ ������ �
� �������������� �	��������� 
�
	��� 
����	�

������������������������������	��
��	�������
	���
����	�����
	�����
��	�������
����
������������	��
�����

����
�����������

#
� ���� �������
 ��������
�,� �
�	��
���� ������ �	�����
��
 ������� ��������������������	�������
	���
�� 	���������� ���� 	��


����

����
������� �������
��������	�� �
��!� ����	����� �
� ������
�>�� #
� ������
�2�������������� ��� ����
����� �������� ��

�����	�������������������
��""#$��������(�
���!��������
�:��
���	�%�������	��
��������
	���
�!�

高田 潤一




���

�� ��
��

�����������
�������
���
�	!��!�������	�������
 �������	��	�������#�������
��������	�������
	�������
���
������������� ��

���	
�
 ���������
����������������������
 ������	���
�	��
�����
�8119��������<�	��	��������
��������������������������

������
����������	��	������	���������������

�� �������	
 ���
�

 ���
 �

��������
 ����
 ���� �4
��� ��%�� ���	����� �
�� �
�� �����	� �	�� 
���� ��� ���� ��	���� �
����
 

����������	��	���
�������	�������
	���
����

�����
���� ���� ��
��
��
 ����������3
�����	�7� ���������

�������!����	�7���

���� ����� ������ �
�	���� ��
� �
�!� ��� %�	�� �	� �
��� ���� ����	� ��� ���� ��		����
��
 � ��� ��� ���	�7� ������ �
�	���� �	�� 	���



���	��������
�	�����
����������
�
���������	���
���������	��
�������������
�����7�������	�%�	�������������
���������
����7����

�� ����
��
����������
���
�
�
�����
�
��������
�������
�������������
�����
����
���������������!�����	��
����!��
��		�	

���
������
����!��1�����	������������
�������
���
�
 �� �����	
�

∑∑
= =

−
−

=
�

�

�

�

��
����

�
�

� �

�

������
�

�
�������

























































�1�

���	�� � ��� ���� 

���	� ��� �
��
�� 
������ ����
�

� �
�� ����
�

� �	�� ���
��� �
�� ����	��� �
��
��� ��� 
���� � � ��	� �����	
� � �� ���

��������
������
����
�����
����������	�
������������� �� �	 − ����
�����
���������������������	��������!

∑ =

=−
�

�



�
�	�

�

�� ��� �����������
�����
���%���

�� �
����
�
��
�����
	 �
 #
�������� ����
������	�
 � ��������
��� ��	�
 �� �
	���	�=����	����� �	��
�
 �� ��� ����!�� 	�������� ���

��	�
���#���
������	�
 ���������
�����	�
 ��'���	��
�
 �����	��������������	�
���
�!����
����	��
���������		�	��� 
�����
��!��#���


�����	�
 � ��������
�����	�
 ��������
 �
����?��

�����
��� ��� 	�������� ������	��� �
�����
��� �
��������
�����
��
�!����
� ��� ��

�����	����
�������	����#���
������	�
 ���������
�����	�
 ������
 �
����?��

�����
����������!��	��������������	����
�����
����


�������
�����
�

!� " #���
 $������	�
 ���� �
�!� �
�����
� ��	� �����!�
 � ���@�� ��� ���� �
� ������ ��� �������
���� �!� �� �!�	����	��
�
 

�� �	�������
�����
 �����
�A=���
���
�'���� �	������/
	�
 �=���	��
�
 �������������
	���������
���������<
����������	
�
 

	������	�����������
��������
�����
��
�������		�	� � ���������������	����	!� 
 �����������	�� 
 �������	�����	�����	��
����!

����
��	��#�� � ���	��������������	
�
 �	��������
�	�������!����	�����
������

���3���	�������������	
�
 �	�������	��
�����#
����

�����	�����������
������ �����
���		�	��	�������	����������7�	���	��
�
 ������	��	�����!��
�'���� �	��������
�=���	��
�
 

��
B�����	�������������C��
�����'���� �	����������������������	���������������
	��
�����
����������
����������
 �����

�����	�������
	��

�� ������
����

���������

6����
������/������
D�"�	���
������
�
������	����	�����������

���	��!����	�
�����	�������	�
����������
��
���������

�����	�����!��	��
����!�����A=��

"�

�����
� /������
D� "�	���
� ��

�����
�� �	�� ��������� �	��������������!� ��	� �������
� ����	��
 � ��� ����	� ����	��
���� ���

����	��
��� �������
����!��� �� 
�����
��� ����� ��	� ������� ��@����������
��	���%�	�� �
� ������� ���
�������	�������/�
���� ���

��� ���
������ ��	��
�����

� ωλωω ∂∂−=∆ ��!����������� 	����
�����������
��	��		�	��

����
 � � ∑ ∑= =
−=

�

�

�

� ��
�����

� �

���� �

�����	�����������7������ � ��
����� ���
��

ω �������� 
�����
������������������
����
��

ω ��	���%�	���������
����!������������	�����

∑
∑
=

=

−
=

�

� ��

�

��

�

�

�

��

��
�
��

�

�

�

��

��

ξξ

ξ
ω �����������������������������������������������������������������������������,�

C��	�� ��ωωωξ �

����

�

��
∆+= ��

��
ξ � ��
����� ���� ���	� �� ���	� ���� ����

�

��
ξ �� 
�=� � �� �4
����
� �,�� ��
� ����� ��� 
���� ��	

��

�����
����������� �����	��%�	����
����
����
����
�����������	��
����������

�����
�����
�������������
������������


�������'�����	����������������
�����������
��������������������	�����!��	��
����!�����A=������	���	���
���

�����
����������


���������	�������#�������	��
���������������	����
�������	��������
��������
�����
��������	���������������	���������!����

�	��
����
���
��
���
	���	��
�����
������������������3���	�����
���?��

�����
��������
�������������������

"�

�����
��
��������������
D�"�	���
���

�����
���	���������������	�
��
����	���	��������������!�����!��	������������	��

��������

�����
�������%�	����� �����������������

�����
���	���
������%��������������	�
������� ���������
�����������

�����	�����!��	��
����!�����A=���
����
��������3����	�
 �1�

������������
� ��� �������
���� ��	�
 ���������
 � �
��7����
 ������
�
���������
����� ��	� �������
 ��	�� ���������

���	��!� ��

	�
���� ���
 � ���� �����
� 
������ ���� 
����� �����
��� �!� �������
 � �
� �7����
 � 
���� � � ����� ���� ����� ��

�����
�� ��� ���

�7����
 �
������������ �������������
���
���������������������
 ����
��

������
ωωω == ��

�� �� ≥ &
����

ωαω ���� += �� 
� < &
����

αωω −=�

�� 
� <



���

���������	��
��

���
�����

���������	����

��������

������������	��
��

���
��

���
�����	���	��������

��	���	�����	�������

�����������������	��

����
��������������������

C��	�� ω � ��� ������� ��������	���� �����7����
 �
���� � �� �ω ��
��
�ω ��	�� ������� ��������	����� ����
���
�������
�� α � ��� �

�
�����
���	�����	���������!�����������	�����7����	�	�
�������
���(�	��	��
�
 ��7��������������	�����	
�����		����!��!����

��	�
������������	�
 �
��������������<
����
����������
��	�������� �����
	�
 ���	������	��
�
 �

����
��������	��
�����!�
�����������
 ������
��������3����	�
 �,������	������� �
�	������������������������	�����!��	��
����!

���� A=��� ���
� ��� ���� ��� �������� ����� 3����	�
 � 1� ��	� �
	������� ���� �
	������ �
�� ����� 	������� ���� ��	��� ���� �
� ���

���
�����
�

�� ���
��
����
������	������������	
�����

��	�


�������������
����



�� %�����
���
������
��
����
�������
������	���������
 ���	��������������	��
�����

����
��	������
��
�(� �1��;
��	����

��
����	����
�������������	���������.��
�
������������������
�����������3
�� 	�
����������
�
����������
������
����������
��

����

�����������������	�������	�����	���
�����	��
�����

����
���
��
��
 ��	�4
�
�!� � ��56%�����������
��
 ���θ � ��� 	���

�
������	�%����
��
 ���ψ ���� 	�������������
�� 	�
������
�
��

��
���
�� �����
��� ���� � ��� 	����� ��
 ��
��� ���� � ��� 	����

�����
���
�
� �������
����� ���

	
� ���������������	���������
�������

�	�� �
��
���� ��	� ����
 � �
��� ����

�� ���� ��		��
� �������� �
� ���

����

����
��
�� ���	��
������ ����� 	�
����� �
�
������ 	��
����� 	���

� ���?��
	�������������������
������	��� ����������	��������
 

	��
�����

����
�� #
� ������ ���	�� �	�� ���������	� �����	�� �������
 

	��
� ����

����
� �
��� ��� ��%�� ����	��
���
� ��� 	��
�	��� 81,�1>9�

"�
����	�
 � ����� ��� ��� ��	!� ������
��� ��� �	������ 
�
	��� 
����	�

������	���	��
��	�����
����
����%������	��
���
�������
B��������

����� ��� �
�
��� ��� 
�
	��� 
����	��� �
�� �7����� ����� 
�
	��


����	�� �
����������!� ���	
� �
�� 	������	� ���� ������� �


����

����
� �
�� ��� 	��
� �	��� ���� �����	��� ����� �
�� ��		��


�
��	�����
�����
�
�����
�����
��	������	��
�����

����
���	�����!�

�� ����
 ���
�������
 !���
 �
��
���� ����� ���� 
���� ��	� 
�
	��


����	��������� ��� �	��� ����""#$��������
��8129��
�� ��
���
�

��������������	���������	��
�����

����
�����
	���
���������
��

1*+,�� ���� ,+-+� �
�
�?�
��
�� ���	�� ��
�� �
�
�?�
��
�� ���	

��
���������.��
�
����
���
���
��
�������������������������
������

�
�����	���������������	��������������
�
������	��	��
�
 �
�
	���
����	�����������	��
�
 �������!�A=�����������
����������������


�����
������	�����
�����������
�����������������
���������������������
 ������
������	���������������	�������
���	��	��
���������

������������������!��������,--��
�
�?�
��
�����	���	�������
���������
 ������!�	�
����!��������
 �������	����������������

��������	�,:-+��
�
�?�
��
�����	���	����	�����
����
���������	����1>->�
������	��	��
�
 ������
��1,-2�
������	����������
�����

#
�
���
���
��
����	�����	���	������	����������
��	�!����������
�-�1����-�*�

�� �&�
���
����
�
�����A������	�����	��
�����
������7��	���
�����	��������� �������D��������
�����
���%���>-��������
�����

��

�����
���
���!��1�-��������
���������	
�
 �	�����-�,:�������	�
 ��������	
�
 �	�����-�1����-�+�������

���	�������������	����

���	
�
 �	�������������
��:�������

���	�����
�����������
�
������1�������

���	�����
��������

�����
���1����>�������

���	

��� �����	��
	��� �
�'�� �:��� �
�� ����

���	���� ���	����
�� ��� ����� �����	��
	�� �1--�������

���	���� �����
�
����� ��	� ����

�
�����
����
������
���������
�����
����������
��	�����

���	������	��
���
������
���	���
�	�
 �����1-����>:������

���	���

��������
�

� ����	��	��
�
 �������
�����
����
������
���������
�����
��������	��
����!�������	�����	�D�����E��� �F���%���
�����



���	������� ��������� ���
��
��������	���
�

���	�������������	�A=���	��
�
 ������������	�����	�����
�������
�������

��	����	��
�����	��
����� ���#�������		�	��������
����	��	��
��������
��
����	���� ������7��
������	�����������	��
�
 ���
�����������

�������
�	������
���������

���	������� ��������������������	�����	���	��:--��
����	��������

���	������������
�

� ����	�����

��	����� �	��
�
 � �
	�
 � ����
���
����� ����	��
��� �
� ���� �������!� ��� ���� ������� ���� ���� ��	�����	����	�� :-� �
��>�� ���



���	����������� ��	� �	��
�
 � ��������� �
�����
����
� ���������
��� �	��
�
 ��
�� �����
 �������������� ���� ���,---���� 	

���

������������	��
���������������	� ���		�	�����������
�����
�����
������	�������!���	�����
�����	����������
�� ε �-�-:������	

��
���
�����
�

� �1-�� �
�	����
�������������	�����	����������	�������
�����	���������������	�����
�	!��7��	���
���

����	
��������	����������
������

���� ���	��� ��� ���

������	��	
��������� �� !" #!$ %# $& 

������	��	'���������� �$(!) )!( %#" ��%

������	��	*�����	����� %#!" �!% %& �(

+����	��	,������
	���-�./ �!$()  !(�% �!%&& �!&#�

+����	��	,�����
	���-�./ %!) (  !�%# %!�$" %!#�&

������1��������������	� ��	��
����������������	�>-�	

��������		�

���������12�12������
�
������	������� �
�������	���	� ��
�!�8*9

���������
��	����������

�����=���	��
�
 ��� �	��������������
��

�

�

�	
�� 
�� ����������� �
� ���
������� ������ �
� ������ ��
���� ���

�
�����
��������
��
����� ����-�./ ���	���-�./ ���-�./

+01�� %!�) %!&� $!"#

1�� %!$# �! % �!&

''23 %!#) �!& &!�

	��
�����������	���	���������
����!��1���"����	�
 ������������

����������������!��������	����	�����
	�����
��������	�

���
��������	������������������C���������������������
 



�
�

������� ������������������!��������
���
	���	� �	��
� ���
��
 �A=���
� ���������
��� �	��
�
 ��
�����������
�������������

�����
�������	���������
�������������
���	��
�����

����
���������������������

�� ����	��	�
������������������	
�����

��	�


C�������	����������������������������8*9��
��""#$������

81:9� ���	� ���� ����� �����
 � ���� 
��� ����
� �
��� ����

�� �
	�
 � ���

������
 � �	������� ���� �	�������
� 	��
���� �	�� ����
� �
� (� �,��� �


������ G�G� 	��	���
��� ���� �	�������
� 	��
��� ��� ������ ������� GHG

	��	���
��� ���� �	�������
� 	��
��� ������������� �
�� GIG� 	��	���
��

���� �	�������
� 	��
��� ��� ""#$��������C�� ��
� ���� �	��� ���� �� 
	�

����������	�������
�	��
�������������������������������
��""#$

�������	�������������������2:��� 	������� �
�����
������	��
����������

��	�����������������������
� ��������	������������
�������������

�	�������	��
�����

����
���������
	����!�

�#
��	��	� �������
���� ����4
����!���� ���������������������
��� �


����� ����	����� ����
�� ���� �	�������
� �		�	� ��� ���� �����
��� ���
����

���������	�
���������
� ��������
	����
�� �����	������������

����


���
�� �
� ���� ����� ��
�����
�� #
� �
 �
��	�
 �� �
��� ����
����
� ��

�	�������
� �		�	� ��������	�� ��
��� ���
� ���� ����
����
� �
� 8*9��C�

����
��������	�������
��		�	���� �����������������
�������	�� ��

��������������������
������""#$��������
������	��
�����	������


�
�������,�����	����������������������������������	���������������
 

�����#��������!���������	����������������������������������������

����������	!�����
������	����
	��!�

�� ��
��
�	�


�� �	���	� �!����� ���� 
� 	�4
�	��� ���
	���� �
�� 	�������� 	����� ���

��� ������� ��� ������ ���� 	��
� ����

����
������� ��� ��	!

����	��
��� #
� ����� ����	�� �� 
��� 	��
� ����

����
������� ������ �
������� ��� �	���
����� ���������� 
��� �
�!� ���	�7������

���
	����!�����
�
��
��	�	������
�������
�	��
�����

����
��
������	������	���������
 �	��
�����

����
�����������	����������

����	��
���������
�� �����������	������
������������
������������
��������	��	�������
	���
�������	� �
�	���%����
�������!����


����=�������������������	�������	���
��!��������7��	���
����	��
��������������������������������
���������������	�7�����

���� 	��
� ����

����
� ������� #
� �����	���
� ����� ���� ������ �
�� ""#$� ������� ���� ������ ������ ������� ���� �������

��	��	��
���

������
��

819 5�� =	
����	�� ����� ��������	��� A�����
 � J�A��������	� C���� �	��� ����
� �(�
��� $���	���� ��
�����
� ;
���	���!� ��

����
��� !�������	��
����1**1�

8,9 C��K��'�
�%��
������	��������'������0�%������C��$�����
���0��K����	��=�������
��6���<�%��$��
�����	�������L�	 �
�������

�	��� ����
� �7��	���
�� ;��
 � ���� 3KMA�;'� '��������� 1,�� ,-�� �
�� >-� 56%� =����
��� %���
 $�����
 ���
����

'����	�������L����2>������1��0�

�	!�1**:D�:2�),�

8>9 =��$���	�����	�$�����	 ��5��=	
����	����	��� ����
�$����	��� �
��
	����
��
 � ����3KMA�;'�'���������� %���
'�����

L����.1��0

��1**>D�.):�.+:�

829 A��0
!��$��A�
	����A��$���	!����#������
 	��������6�	���
��'�����������	������������

����
����11�56%��
�#
��
�����

��
��������
(
��
����L����,)������1+���
 
���1**-D�12-2�12-)�

8:9 0����/�K����	��
��C�		�
�K�'�
�%��
��(	�4
�
�!�'����
 ����$��
�����

����
���	�'���������"���

������
�K�
����%���

$�����������
��
���
����
���
'����	�������L���2>�����11���������	�1**:D�1,-+�1,1)�

8)9 K��6�
���
������"�
�����;��������	������'��
�������$��
�����

����
�'�����������%��
'���

���	�)
L���1>+������6�����,�

��	���1**-D�.*�*>�

8+9 0���5�$"Í��KÓ��N�� 0�A�� 6�$���/3�� 0�A�'�K5��� � '������ $��
� ����

����
� �	�������
� A������ ��	� '��������

$�����K�
����%���
$�����������
��
���
����
���
'����	�������L���>)�����>��A�	���1*..D�222�22.�

8.9 A�� M������� M�� O�	������� A�� M��

� ��� �
� #��	����� �	�������
� A������ ��	� $��
� ����

����
� �
� '��������

"���

������
��3��	���
 ����1-�,-�56%�������
���
��
��1*.+��11�)�D�1-:>�1-),�

8*9 6�
 ����M�
 ��"��
�6���6�
 ��
�N�
��C�
����'�
 ���	�������
����'��
�������$��
�����

����
�=������
��	��������

��
	��������	�������������!�%����*+++�

81-9 P�
�M������$������ ��� ����
���
�	!��	�����������
	��������	���� %��
���������
 ,������
 ��
 %��
���	
��
 � ��
���� L���.�

1**>D�:>*�:)+�

8119 P�
� M���� M�
 � K�
�� �� ���� ����
���
�	!� '!����� ��	� ������
 � �	��������� ��
	��� �����	���� %���
 $�����������
 ��

�
����
�
����-���L����.������>��1**+D�)*2�+1>�

81,9 6��0��
 ��A��'�
���A��'���
���C���
���$��
�	�����%��/���	��
���
��
����������������
����$��
�����

����
��%��
'����
.

�������
���
����
'����	��L����122������>��0

��1**+D�1*+�,--�

81>9 K�����0�3���/�����	��
�������$������
����$��
�	�����%�����#
��
���!��$�����
����5����!������;
��
��1*2:�������,2D2>,�
2)-�

8129 ����D??������
��
�?�	� ?� >?������
��?��� :?�
��7�����

81:9 ��%�
 �
��/01�� �	��� ����
� /���� �
�� �	�������
� A������� $�4
�	��� ��	� ��	��������� ��������

������
� '!�����

#
��	
����
�����������

������
��;
��
��5�
�����1**2�

0 5 10 15 20 25 30 35
0

5

10

15

20

25

30

35

Rain Attenuation Prediction (dB)

R
ai

n 
A

tte
nu

at
io

n 
M

ea
su

re
m

en
t (

dB
)

���
���	��������������
����
��������
���������
�������

��
�����
��������
������	������������

http://www.itu.int/brsg/sg3/databanks/dbsg5/index.html

