
� ��� � � � �	� 
 � �  � � ��� � � � � � � � �
����� �"!$#&%'�"(*),+ - . / �

021 3547698 : ; 4=< 1 >,4@?'ACB DE4
FHG 65IKJEIKL5MONKP2Q=IKR 4

SUT VXWZYO[
\^]2_a`cbKdZeZfhgcikjmlKnpoZqsr9tmupvsw,xyv
z v{oc|c},~��^�2tH���{u �2���y� ���m�^� ty�@�v �k�h��o{�h�a�y�������hi�j�l�n�oh�p�k� ��w b�de^�m¡^¢=£y¤^¥p¦9§�v{w�qc¨,gk©^ª^f��s«5¬�{®�¯®��ko@�aikjpl9n�o^°H± ²s�y�h��g qc¨,g{xavH³{´
©cª^fhgc�{nk�c�pµ��O��i�qc¨�uK�p¶Z·^~cgK¸a¹�º
»h¼ ��°^½�¾^¿ tyÀ{Áh�h§�v{w��O�Â¹ci9£h��~ ÃÄº
» ocq{rK®�Á�ÅÆvE�a¯9´@¬¯9Çk��È9ÉH�ËÊ^Ì@���H�¶Z·Zf��,����ÍÏÎ�gcimÐ^oK´��H�9¬Â~s®mÁ2�p��ÑmÒtaÓcÔ ®pi�Õ�Öc°sf�����gZ¹���º » �×qc¨ tpØ,«5¬�Ëu2�p�p¯Kt�Ù,�mÚ,n�ÑpÒ,Û5�ÂÜs¤ci ÝkÞK��ßhà2t
á@âyÁ{nK���ÕkßkàZf�gki"qk¨kã^ähtËåE�Â�k§yv�wmæk�Zçpopèh·�Zn�éê�ìëK®í\Z]9_�`�bsdmek�yîO�a®yÁOïñðóòõô÷öùø�òûúíü
t�ýK¶�~ Ü�þ ®pimÿ��������	���hç�¡c¢K��
,nZ~5�
� º » ~p½{u2�&°� �Z�k¾c¿����O�aã�ä^~{´��K�K¬�����^o9�,�p�p¯Ht����2®k¶Z�,¸m¶��Ï��vH¶��	� t
�,~�ipÐ�oc�������9���E¸câ�¶	 !��"$#�%�&{fk°h½
¯�q^¨{¯2t('�)su2�+*�,�-�.se{t�/�0 ®�¶Z�
1 T S32415276hW5859;:<9
Í Îag�=cá	>�? ��®pÁ ÃA@B�DCE�DFHG�I(J,§�JKÇ{t
áEâaÁ�n9�LKM@ON �	@P�QCH�QFHG�I(Js§�J=�ag^i�REâ�¶ »~�STGmÁZ�sç Uñø9f�R�ÁcwV@ìçsi�ðh�O�íwWC çsi�X
�5�ÂwYF ç!Z�o5[c¤5��vO��G3I\J�§$JZb9d ekf{���������bHdke f^g�iyøHt]C_^`@ba i�ð^tc@edf^`@ba i(X^t;F_^`@ba�hg5i�fkjkuml�òonqpBr	s{Ó tpj lHn o{ÿ]����uH�,�
@edf^`@ba ç�o�� ��v=���9¸p¶�t øvu ðwuxX{thy	g�i{fzjpu
{ "�|{epã�äZfhg�}	r�~_^��ÆçZo����!j�Ö5��� �p��«osi�jpl9n�o øÏ��Xct�� l�~�jmu Ã q�¨^ã�ähÇ�g�}
rsf�C`��F�ç,�mæ^�{ç2ty�E�^�,�Ëo�����fs�9���9®�¯
®m�Zo7��i�@B��CE�DFBG�I(J,§�J2t�@edod��péX� ë,u��
?���>	? tyáEâ�¶H�k�Z«�i�>5�s~mq^¨2t�>��2®Z¶��

���������b���x���� ¢¡D£¥¤¦�§�w¨©�e��ªo«¬®�§¯°�x����±²�³�b´®µ¥�¶�x��·��¸�x�w¹º¯°«»¬®�§¯°«½¼
¾ ���A¿ÁÀ_«»¬°��¿ÁÂb£A¤�ÃÄ��¤Å«Ä¿²ÆD�����A·ÅÇO¨Q�q¬®¼�ÃÄ�§¤Å«È�������PÉ¢ÊA��¤ÅªA��«Ë°Ì «Í� Ì �§¯°�AÎ_Ïw��¯°�¶ÐÑ�²ÒÓµ¥����µ¥�ÔÎ_��ÐÑ�x¬®�Õ¹Ö¯°�AÎ Ì �§×Í£¥�A��¬°�¢ØÙ«¬®�¶¼A�bÎ
ÃÓ�� M£ÚÆD�¥�xÛoÜ

?��,g�Ý�Þ ®m��¯5â�¶Z�^xs��fkÍ@Î�g^i�ýK¶�~$ß9�
�H¬��Z\h] _&`sbKd�e ïñðÆòõôÄöùø�òûúíü t�Ü^þ2®�¶Z�
à T àÓá�âQãfäÕå3â�ækç
ïñðóòõôÄö ø�òûúíü g i ÿ<���\èkfc�h� ÃésÇ4C Ð=�×iób�de{��ê^á�ë{f���� Ã§ìHÇp~2�K� á5íZv=���mbKd�e^�

î v9g�ï5ð9��ñ ��f9�����
ò C�Ð2��é5ó�ô�ìKgKx�v z vöõ��5"�C�dÚ÷Et�øöù
bHdZe,t�ú$û�uH�m�

ò5ü ÿL�����5ú3û;ýs~�éHgTõ+��"{tþ@ÿ÷�ì2~��
� ¬ �

ò é�g ï ÷ U�� i��Âi��(Z���,cd
	�����¯=�]@D÷ t
����p~s®pÁ+j u �

ò ì�g C"Ð,��é9��,^d�	mt(g��2®pi����p��í���~
STG�Á��V@Æ~��,ukõ���"�t�� � ¬ �

ò ï��Kt;C�dÅ��éê�ÆëH® ¶��a�stö@ b9dpeH��®�i��
� fmFÆbKd�emá ¬��

ò5ü ÿ<�����! #"�ýk~piÅì,�	õ3��"ío dD÷�$&%hÛcâ¶m�^�9i{x^�mbHdZe�g' �"5���2���
ò5ü bHdce{�& ("�ý{~$é2�+õ���"�o�C @7÷�ï��,��íw U¥÷�)�*»C�d©Z
+L@ed-,ao�é,~�� � í�v=���

� @/."ïñðóòõôÄöùø�òûú&ü �m�{çZ¡h¢
ø�òûúíü_@ ø�òûú&übC

0 /�^ º » � � � � � �
� df^¥d @b^¥d df^�F df^¥d @b^¥d F_^¥d
� df^`@ df^¥d C_^¥d df^`@ df^¥d C_^¥d
� F_^¥d df^�C df^¥d df^�F df^�C df^¥d

�cj'ø òûúíü_@ fhgm�{çZ¡�¢,g�=ká�>	?{f�1sn�¶ @Å�
C���FvG�IhJ�§�J@��±32�fs�9���
4 T 576 àDá�âQãfäÕå3â�æzç98;:
Í7Îag'<�=K~�>7?;@�A d�B�t�C5®c¶�ïñðóòõôÄöùø�òûú&ü��>�?Kt�FD� @edìÐ�����?��s~m½H®�Á á âa¶�ohip´Z�

�@�Ëq^¨�g�>	� ®m�Z¯5â�¶��^x,�yf{ih��?	�2±p²9t

417

F-032

FIT2007（第6回情報科学技術フォーラム）



½��@£-�O�OïñðÆòõôÄöùø�òûúíü�tyáX¬��s�a~s®Z¶Z����?	�
ghj l nc~��{�Kn�fs�sn F � @ed�Ð�fsi�ìKg�>5?��fs�9�m�3C ÐK����?��ho��O¸sâm¶�ýZç{fhikb2dZeh�
î v ���Kd��5t(ì^o�	�
�®k¶Z��ésg�ìÏ�Â½��{uH��
f�� � �@âaÁ�� � i�éH��= U¥ìK�����+Zk��� B��Ëd
"m~pbKdke{��ê^á	%�&2t ��� ®k¶Z��>	?��,~ci�ì	�
é ty°� �Z�,´5ù,�c�ÂÜs¤s¶p¯Kt�������"��hd @�t
á@âm¶Z�
@ �_CÕ�_FwG	I J{§�JE���^ç ¡�¢^o9±�G=ø�òûúíü_@ f^g�i

�sg ��� Å×���{fkq^¨ho��c}5®m�Z¯Oâ�¶h¶Z·cimÍ7Îg5£��y~ ø�òûúíübC��H¬í~p�sç�¡h¢Ot� �!5®�¶$>�?Ï�
á5â�¶Z�aø òûúíübCÆfhg ø�òûúíü_@×�H
,n �/* �h½�ã^f{g �fhg��êÅ��Æo	R#"{�ZÛ o�ih���7��®�ÁkG�I(Js§�J,��9¬×~%$�"�& ~Z�K�p� fhgc�êÅÆ��'��)( �óo	Ý3Þ�u
�h�9��~��5�m��ø�òûúíü_@õicø�òûú&übCp������?��Kg F �
@ed Ð^f�i91hns�Â�^çko+*h�9� ï�,{g�� Å�±�G�f{�{�a�
6 T 8;:.-0/
� C~�>	?	���5t �su �&�K� ÃÄq^¨HÇpg��	?��H±
²cfZq^¨K���c} tpis¸p¶ ÃÄº »h¼ ���c¿2Ç�f�>�?��~pá=â�¶ Ã��5¬+@ Ð9��é,gp°,ÛE�215â�¶p¯{i,¸p¶�g
���hÛO�215â�¶p¯9ÇK�ynÏ¬43{Ñ{� ¼ �65.7 �98+:&�
C<; ÃqéV@ñÇ>=UÃÍé�C Ç�?6@�)#=�ACB�DFE9G)H�I�J�;9K
L :)MCN OQPSRUT+V9W?�XZY6;+P�[]\T%V�^�_�`F7
a `Fb#c#d�7�e98%:
f�gh7)i�jhkCb�l#?nmporqtsvu<;9?%w�x�[yuzlZ{+|

k6=}m4orqts�~<;�?���l�;�K���b�:t���FG)��G����F{��
��� ?�=�f�g��Ci�j.k6M�[.��b6l�;�?�P9�0d�5F`�b
H�I�J��C�n��=)i�j.k�b6l9?����C�����#��{C?�T�V
�0d�5F`9b�:CbC�#k O�T�VFW��hd}��5�k�b�H�I�JZG
�S��2���9?6P��hd����b�d�5�` ��� L :}mporqtsvu�G
H�I�JU���¡ £¢�? O¥¤�¦hW+�§d25�`Fb+��=9¨#©�ªF«¬
® G�¯9°�; O±¤�¦�²�³�;�´Cµ�{�|�¶�k�b�WZd�·�¸ �
� L b�¹�=+���#? O¥P�W%�.��bhd�_F` ��º�� :
M�N»mporqts�~<;�?�=¼O±fCgZW?�½�xZk9�¾OÀ¿vÁ�7�Â+Ã

;9Ä+8�W�c�d�7}ÅFTFk�M � :�~ÇÆÈ�ÉuËÊ�«%ÌF7Í�ÎF{
Ï0Ð}Ñ#Ò97�Â�Ã98 L =���Ó.7�Ô�V��CÏ]� � O¥Õ�Ö ®
{�W�g�×F8 L d �ÙØ f�g§�+Ä)jhk%bC:

ÚÜÛ ÝhÞ�ßáà.â.ãhä�å#æ�ç
mporqtsvuè=�mporqts�~tG�f�g�G�éZ? OÀ¶Zê9G+ë�ìîíðï
ñ W�7�7�ò.k§������Ä�ó L [�ô Ø [#G�õ � �.d�_9`
\�ö L :�÷�ø�;CÏ�b�M�Ò�ö9ù�ú�û9ø�ü�d�ö�M � c9d
?Cý�Ð6{+´�þÿ�}c�d;9K ñ =�N�� � {%Â�Ã9;É÷�ø�ü
� L d �ðØ ¶Fê+�ðd ñ w#Ò���k � ��G�����M �
	 k
[Zk6M%�ð\���b�dî`+f�g�¶Fê�{�´�þ �%� ������ðd

� ~��z|�������o���� mporqîs�G����

����G6���
H�I�J f�g � u �n~

m u � ~ ! P R T�V P
o �"� � # TCV P R T�V
q ÷"�%$ ! P P
s ¢&�%' ! ¤�¦ P
u ("�¥u Æ ! P P
m u � ~ # TCV TCV
o �"� � ! P P
q ÷"�%$ # P R T�V TCV
s ¢&�%' # TCV P R T�V
~ ("�¥u Æ # P R T�V P R T�V

Pd�_9` ��� L G��9K)ö�ù������ðd�f�)+* L d �Ø
,�- ��MC[�MC[ZÄ � c)M �.	
mporqtsvu/���
�10
29�C{��C��{�Ï��Fc9d3�54+6�7��

�8�:9�;Z��{6����ü<#� L c9d���6
7=�9K ñ ��>CG
b�¹ O±����G���ü?#¹+ùCÏ � L W�d �ØA@ - {�B ñ
C * ��	 >�G:���8��j�i#{��+¶Fê+�Cë]ìîí0ï�� �F�
L {��[�[�w�\2x
��>�G#cFd�G������
�.k��4M�� �
� L 	 Ô�VÙmporqts�~D�+�
�¿��%��E�M�G.��F.\�[��9K
ñ �CN�� � � ¿�Ä�*�c#d3� O ¶Fê�G6ë]ìîí0ï ñ W�ü
G+H M �<���JILK�\ ö L 	 >CG��+�M�+��ôCGON Ø M
V�P�{�KQN O f�g�W�üSR�¹ L ë�T.üSUF{ � \VK L c
d�{CM L 	
W Û XJY�Z

[�\�]=�=�+�C~_^�`�Ga���<o���� mporqts4G6i�I����bN
ñ UOc�G6f�g=d�ehüSf�g.k��C~ �9G�i�IZ{�N�Ò L f
gZG�é8� O¥¶Fê�G)ë§ìtí]ï ñ W�ü�ü�ò.k��<����Ä�ó
L [#ô Ø [9G�õ � �0d�_�` L {5h��}b 	 mporqîsvu {�N
�%� �:U��+jCi#{�Ï ����� M � {��[C[Cwð\�x+� Oi?
¹+ùCÏ � L W�d �Øj@ - {�k+w�ö � ¶Fê�G�ë]ìîí0ï
ñ ü+M�l��C�=�.ì�M � G�[ 	 c�G:m�M.n�oqp�r�ÊZ«
Ì.���+�����CÔ.s�{
��P=�+��M � ��x�M9G+{+�%M.l
��������ü}PdutCM#k � k�ï Ø G��wv Ø [ 	�x ® �
c6G:m9M�ø�üy9¹ � N ñ{z �îc�G+°�|.üf
g.k �9�
ì+b � d2� Ø}	
~ Ý����
� u �L�.���+�8�������M�����+�������O��r+� O�U=�

� ñ{� kn�o�p3r�Ê�«%Ì9ü�ô%GON Ø {5�ÿ� G6[FW
� [����� �¡
¢+£ ~r~ ����¢+¤=¥ ~ÇÆrÆv÷_¦

418

FIT2007（第6回情報科学技術フォーラム）




