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Ṍ୍➨ࡢࡵࡓࡿࡍゎỴࢆၥ㢟ࡢࡇ㸪ࡣ࡛✲◊ᮏ࡛ࡇࡑ

ࡀ࡞ࡘ࡟⢭ᗘྥୖࡢീศ㢮⏬ࡀᚩ≉ࡢ㸪ゎീᗘู࡚ࡋ࡜

ࡽ࠿ീ⏬ࡢゎീᗘูࡢᩘ「㸪࡚ࡋ࡜㸬ᐇ㦂ࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡿ

⟬ฟࡓࢀࡉ≉ᚩ㔞ࢆ≉ᚩ㔞㑅ᢥᆺ SVM[1]࡚࠸⏝ࢆ⏬ീࡢ

ศ㢮࠺⾜ࢆ㸬 

 

2. ≉ᚩ㔞㑅ᢥᆺ SVM  

≉ᚩ㔞㑅ᢥᆺ SVM  Genetic)࣒ࢬࣜࢦࣝ࢔㸪㑇ఏⓗࡣ

Algorithm; GA)ࣥࢩ࣐࣮ࢱࢡ࣋ࢺ࣮࣏ࢧ࡜(Support Vector 

Machine; SVM)ࡓ࠸⏝ࢆᡭἲ࡛ࡿ࠶㸬 

≉ᚩ㔞㑅ᢥᆺ SVM ᅗࢆฎ⌮ᡭ㡰ࡿࡅ࠾࡟ 2 㸬୚ࡍ♧࡟

࡟㸬ḟࡿࡍฟ⟭ࢆᚩ㔞≉ࡽ࠿ീ⏬ࡓࢀࡽ࠼ GA 㸪࡚࠸⏝ࢆ

⟬ฟࡢᩘ「ࡓࢀࡉ≉ᚩ㔞ࡢ୰ࡽ࠿㸪ศ㢮࡟᭷ຠ࡞≉ᚩ㔞

࡚࠸⏝ࢆᚩ㔞≉ࡓࢀࡉ㸪㑅ᢥ࡛ࡇࡇ㸬ࡿࡍ㑅ᢥࢆ SVM ࢆ

ᵓᡂࡋ㸪⏬ീࡢศ㢮࠺⾜ࢆ㸬ࡢࡁ࡜ࡢࡇศ㢮ṇ⟅⋡ࢆ GA

ࡍ㐩࡟௳஢᮲⤊ࢆ⌮ฎࡢࡇ㸬࠺⾜ࢆ⩦Ꮫ࡚ࡋ࡜㐺ᛂᗘࡢ

㸪ศ㢮࡚࠸⏝ࢆᚩ㔞≉ࡓࢀࡉ㑅ᢥ࡟㸪᭱⤊ⓗ࠸⾜࡛ࡲࡿ

ჾࢆసᡂࡿࡍ㸬 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

     ᅗ 1 ≉ᚩ㔞㑅ᢥᆺ SVM ࡢฎ⌮ᡭ㡰 

3. ⏬ീࡢከ㔜ゎീᗘ⾲⌧ 

ᮏሗ࿌࡛ࡣ㸪≉ᐃࡢ࿘Ἴᩘࡘࡶࢆ⏬ീࢆ wavelet ኚ᥮ࢆ

ࡣ࡟㸬ලయⓗࡿࡍศ๭࡟ప࿘Ἴᡂศ࡜㧗࿘Ἴᡂศ࡚࠸⏝

ᅗ 1 ࡟࠺ࡼࡢ LL㸪LH㸪HL,HH ᡂศ࡟ศ๭࠺⾜ࢆ㸬1 ᅇࡢ

wavelet ኚ᥮ࣝ࣋ࣞࢆ㸯ࡋ࡜㸪wavelet ኚ᥮ࣞ࡟࡜ࡈ࠺⾜ࢆ

ࡣ㸬2 ᅇ┠௨㝆ࡿ࠼ቑࡀ್ࡢࣝ࣋ LL ᡂศ࡚࠸⏝ࢆ wavelet

ኚ᥮࠺⾜ࢆ㸬ࡓࡲ wavelet ኚ᥮ᚋࢆ್ࡢ฼⏝࡚ࡋ≉ᚩ㔞ࢆ

⟬ฟࡿࡍ㸬 

 

 

       

 

         

    

              

        

       ᅗ 2 ከ㔜ゎീᗘ⏬ീ 

4. ᐇ㦂 

ᮏᐇ㦂࡛ࡣ㸪」ᩘࡢゎീᗘูࡢ⏬ീࡽ࠿⟬ฟࡓࢀࡉ≉

ᚩࡀ᭷ຠ࡟ാࢆ࡜ࡇࡃ☜ㄆ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸰ࡢࡘᐇ㦂ࡗ⾜ࢆ

 㸬ࡓ

1. 6 ✀㢮ࣕࢳࢫࢡࢸࡢ⏬ീࡢศ㢮 

2. 㢌㒊࣭㠀㢌㒊ࡢศ㢮 

ྛᐇ㦂࡛ࡣ㸪≉ᚩ㔞㑅ᢥᆺ SVM 㸪wavelet࠸⏝ࢆ ኚ᥮ࢆ

㸪ࡓࡲ㸬࠺⾜ࢆẚ㍑࡛ࡢࡶ࠸࡞࡜ࡢࡶࡿ࠶ࡀᚩ㔞≉ࡓ࠸⏝

ከ㔜ゎീᗘࡣࣝ࣋ࣞࡢ 2  㸬ࡿࡍ࡜࡛ࡲ

4.1 ᐇ㦂࡟౑⏝ࡿࡍ⏬ീ 

1 ศࢆീ⏬ࣕࢳࢫࢡࢸࡢ㸪Vision Texture[2]ࡣᐇ㦂ࡢ┠ࡘ

๭࡚ࡋ౑⏝ࡓࡋ㸬ࡣᩘࢫࣛࢡ 6 㸪ᅗ࡛ࢫࣛࢡ 3 ⏬㸬ࡍ♧࡟

ീࡣࢬ࢖ࢧࡢ 64x64[pixel]࡛ࡿ࠶㸬 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

       ᅗ  ീ⏬ࣕࢳࢫࢡࢸ 3

 

㸰ࡢ┠ࡘᐇ㦂ࡣ㸪㢌㒊࣭㠀㢌㒊ࡢ 32x32[pixel]ࡢ⏬ീࢆ

㸲᪉࡜ࡁ㸪๓㸪ྑᶓ㸪ᕥᶓ㸪ᚋྥࡣ᪉ྥࡢ㸬㢌㒊ࡓ࠸⏝

 㸬ࡓࡋ⏝౑ࢆീ⏬ࡘᣢࢆࡁྥࡢྥ
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4.2 ᐇ㦂タᐃ 

4.2.1  ᐇ㦂ࡿ࠸⏝࡟⏬ീᯛᩘ 

⏬ീࡢᯛᩘࢆ⾲ 1㸪2 ࢡྛࡣ㸪ᣓᘼෆࢀࡒࢀࡑ㸬ࡍ♧࡟

⾲㸬ࡿࡍ࡜ീᯛᩘ⏬ࡢࢫࣛ 2 㸪㸦㢌ࡣᣓᘼෆࡢᮍ▱⏬ീࡢ

㒊࣭㠀㢌㒊㸧ࡢࢀࡒࢀࡑᯛᩘࡍ♧ࢆ㸬 

 

⾲  ീᯛᩘ⏬ࡢീ⏬ࣕࢳࢫࢡࢸ  1

 

 

 

 

 

       

       

      ⾲ 2  㢌㒊࣭㠀㢌㒊⏬ീࡢ⏬ീᯛᩘ 

 

 

 

 

 

       

 

Ꮫ⩦⏬ീ 㸸SVM ࡛ศ㢮ჾࢆసᡂࡿࡍ㝿ࡢ⏬ീ 

GA ホ౯⏝㸸GA ⟭㝿㸪㐺ᛂᗘ࠺⾜ࢆᚩ㔞㑅ᢥ≉࡚ࡗࡼ࡟

ฟࡿࢀࡽ࠸⏝࡟⏬ീ 

ᮍ▱⏬ീ 㸸ỗ⏝⬟ຊ᳨ࢆドࡢࡵࡓࡿࡍᏛ⩦࠸࡚࠸⏝࡟

 ീ⏬࠸࡞

 

4.2.2 SVM㸪GAࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ 

SVM㸪GA ⾲ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ 3㸪4 ⾲㸬ࡍ♧࡟ 3 ୧᪉ࡣ

 㸬ࡿ࠶࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡓࡋ⏝౑࡟ᐇ㦂ࡢ

 

⾲ 3 SVM  ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ

 

 

 

 

    

 

       ⾲ 4 GA  ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ

 

 

 

 

    

 

5. ᐇ㦂⤖ᯝ࣭⪃ᐹ 

ᮍ▱ࡢ⏬ീࡢᐇ㦂⤖ᯝࢆ⾲ 5  㸬ࡍ♧࡟

⾲ 5 ᐇ㦂⤖ᯝ 

 

 

 

    

 ᐇ㦂ࡓ࠸⏝ࢆീ⏬ࣕࢳࢫࢡࢸ 5.1

㸪waveletࡣᐇ㦂࡛ࡢീ⏬ࣕࢳࢫࢡࢸ ࡢᚩ㔞≉ࡓ࠸⏝ࢆ

ศ㢮ჾ࠸࡞࡛࠺ࡑࡶ≉ᚩ㔞ࡢศ㢮ჾࡌྠࡶṇ⟅⋡ࡓࡗࡔ㸬

wavelet ≉ᚩࡣࡢࡶࡓ࠸⏝ࢆ㸪≉ᚩ㔞ᩘࡀ 129 ✀㢮୰ 6 ✀

㢮࡜኱ᖜ࡟ῶᑡࡓࡋ㸬ࡓࡲ㸪㑅ࡓࢀࡤ≉ᚩ㔞ࣝ࣋ࣞࡣ 1 ࡸ

2 ࡀᚩ≉ࡓࢀࡉฟ⟭ࡽ࠿࡝࡞ 5 ✀㢮ࡾ࠶㸪ゎീᗘูࡢ≉ᚩ

㸬waveletࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚࠸ാ࡟᭷ຠࡀ ≉ᚩࢆ⏝

ࡣࡢࡶ࠸࡞࠸࡚࠸ 39 ✀㢮୰ 7 ✀㢮㑅ࢀࡤ㸪ྂ඾ⓗ࡞≉ᚩ

㔞㸦᭱ᑠ್ࡸ୰ኸ್࡝࡞㸧ࡀከࡓ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡃ㸬ᅗ 4 ࡟

ࡶศ㢮ჾࡢࡽࡕ࡝㸪ࡀࡿ࠶ീ࡛⏬ࡓࡋㄗㄆ㆑ࡀࡢࡍ♧

Grass ࢆ Bark 㸬Barkࡿ࠶࡟ഴྥࡿ࠼㛫㐪࡜ ࡀ Stone, Grass, 

Metal  㸬ࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗࡶࢆᚩ㔞≉ࡓࡋඹ㏻࡜࡝࡞

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

      

           ᅗ 4 ㄗㄆ㆑ࡓࡋ⏬ീ 

 

5.2 㢌㒊࣭㠀㢌㒊⏬ീࡓ࠸⏝ࢆᐇ㦂 

 㢌㒊࣭㠀㢌㒊ࡢᐇ㦂࡛ࡣ㸪wavelet ᪉ࡢᚩ㔞≉ࡓ࠸⏝ࢆ

㸪㢌ࡣീ⏬ࡓࡋ㸬ㄗㄆ㆑ࡓࡗ࡞ࡃ㧗ࡀ㸪10㸣௨ୖ⢭ᗘࡀ

㒊ࡢ᪉ྥࡀᶓྥࡸࡁᚋࡢࡁྥࢁ⏬ീࡀከ࠸ഴྥࡓࡗ࠶࡟㸬

㑅ᢥࡓࢀࡉ≉ᚩ㔞ᩘࡣ 24 ✀㢮࡛ࡿ࠶㸬㑅ࡓࢀࡤ≉ᚩ㔞ࡣ

ࣞ࣋ࣝ 0 ࡽ࠿ 2 ከࡀᚩ≉ࢪࢵ㸪࢚ࡓࡲ㸬ࡓ࠸࡚ࢀࢃ౑࡛ࡲ

㸬waveletࡓࡗ࠶࡟ഴྥࡿࢀࢃ౑ࡃ ᚩ㔞≉࠸࡞࠸࡚࠸⏝ࢆ

ࡀᚩ㔞≉ࡣᐇ㦂࡛ࡓ࠸⏝ࢆ 15 ✀㢮㑅ࡓࢀࡤ㸬౑⏝࡚ࢀࡉ

ᚩ≉ࡢ㛵ಀᩘ┦ࡓࡋ⏝฼ࢆ఩⨨㛵ಀࡢീ⏬ࡣᚩ㔞≉ࡿ࠸

 㸬ࡓࡗ࠶࡟ഴྥࡿࢀࢃ౑ࡃከࡀ࡝࡞

 ࡵ࡜ࡲ .6

ᮏሗ࿌࡛ࡣ㸪ゎീᗘูࡢ≉ᚩࡀ⏬ീศ㢮ࡢ⢭ᗘྥୖ࡟

ീ⏬ࡢゎീᗘูࡢᩘ「㸪࡟ࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿࡀ࡞ࡘ

ࢆᚩ㔞≉ࡓࢀࡉฟ⟭ࡽ࠿ GA ࡜ SVM ᚩ㔞㑅ᢥ≉ࡓ࠸⏝ࢆ

ᆺ SVM ࡛㸪⏬ീࡢศ㢮ࡓࡗ⾜ࢆ㸬 

⏝ࢆ㢌㒊࣭㠀㢌㒊⏬ീ࡜ᐇ㦂ࡓ࠸⏝ࢆീ⏬ࣕࢳࢫࢡࢸ

ࢀࡉ⏝౑ࡀᚩ㔞≉ࡢࣝ࣋ࣞࡢ㸪඲࡚ࡶࡽࡕ࡝ࡢᐇ㦂ࡓ࠸

☜ࡀ࡜ࡇࡃാ࡟᭷ຠࡀീ≉ᚩ⏬ࡢ㸪ゎീᗘูࡵࡓࡓ࠸࡚

ㄆ࡛ࡓࡁ㸬 

௒ᚋࡢㄢ㢟࡚ࡋ࡜㸪ゎീᗘࢆࣝ࣋ࣞࡢ⏬ീࣞࡓࡗྜ࡟

ࡽࡆୖࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆᥦ᱌ࡢᡭἲࡿࡁㄪᩚ࡛࡛ື⮬࡟ࣝ࣋

 㸬ࡿࢀ

ཧ⪃ᩥ⊩ 

[1] వ㒊෬᫛㸪㛗ᑿᬛᬕ㸪͆≉ᚩ㔞㑅ᢥᆺ SVM Ḟ㝗⏬ീࡓ࠸⏝ࢆ

ศ㢮͇㸪FIT2006 ➨ 5 ᅇ᝟ሗ⛉Ꮫᢏ⾡࣒࣮࢛ࣛࣇ 

[2] VisionTexture(http://vismod.media.mit.edu/vismod/imagery/VisionTe
xture/vistex.html) 
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