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1 ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼσΟεϓϨΠͷ૿Ճ΍εϚʔτϑΥϯͷීٴʹ

൐͍ɼεΫϦʔϯ–Χϝϥؒ௨৴͕஫໨͞Ε͍ͯΔɽத

Ͱ΋ QRίʔυ [1]ʹ୅ද͞ΕΔՄࢹͷίʔυ͕͘޿༻

͍ΒΕ͍ͯΔ͕ɼ͜ΕΒ͸ਓؒʹͱͬͯ͸ө૾ίϯςϯ

πͷࢹௌମݧͷ๦͛ͱͳΓ͏Δɽ͜Εʹର͠ɼϢʔβʔ

ʹ͸ීஈ௨Γͷө૾ࢹௌମݧΛఏ͠ڙɼಉ࣌ʹαΠυ

νϟωϧͱͯ͠৘ใΛૹΔ͜ͱΛՄೳʹ͢ΔɼෆՄࢹͷ

εΫϦʔϯ–Χϝϥؒ௨৴ͷ͕ڀݚਐΊΒΕ͍ͯΔɽԠ

༻ઌͱͯ͠͸ɼෆՄࢹͷ৘ใ͕ຒΊࠐ·ΕͨϏσΦࠂ޿

ʹϢʔβʔ͕εϚʔτϑΥϯΛ͔͟͢͜ͱͰɼ঎඼ͷൢ

ചϖʔδʹඈͿΑ͏ͳ΋ͷ͕૝ఆ͞ΕΔɽ

ෆՄࢹͷεΫϦʔϯ–Χϝϥؒ௨৴ͷ࣮ํݱ๏ͷҰ

ͭʹɼߴ଎ͳ৭౓มԽΛར༻ͨ͠΋ͷ͕͋Δɽਓؒ͸

25Hz ఔ౓Ҏ্ͷ৭౓มԽΛ஌֮Ͱ͖ͳ͍ͱ͍͏ੑ࣭Λ

࣋ͪ [2]ɼҰൠతͳσΟεϓϨΠͰ΋ෆՄੑࢹΛ࣮͢ݱ

Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͜ͷಛੑΛར༻ͯ͠ɼෆՄࢹͷ৭ৼ

ಈ [3]Ͱ͸ɼ৘ใϏοτ 1ΛຒΊࠐΈ͍ͨըૉ஋ʹର͠

ͯɼXYZ ৭ۭؒதͷ XZ ฏ໘ͰରশͷҐஔʹ͋Δ 2 ৭

Λަߴʹޓ଎ʹදࣔͨ͠ɽ෮߸ͷࡍ͸ɼ৭౓มௐͨ͠ 2

ͭͷϑϨʔϜͷࠩ෼ΛऔΔ͜ͱͰɼຒΊࠐ·Εͨίʔ

υΛநग़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ24 [fps]ɼ࿐ޫ࣌ؒ 1/120

[s]ʹઃఆͨ͠ΧϝϥͰ࿈ଓࡱӨͨ͠ը૾ʹ͍ͭͯɼ2ϑ

ϨʔϜલͱͷઈରࠩ෼Λऔͬͨ΋ͷΛ 2ͭ଍͠߹ΘͤΔ

͜ͱͰɼεϚʔτϑΥϯͰͷϦΞϧλΠϜͷ෮߸͓Αͼ

ϩʔϦϯάγϟολʔ΁ͷରॲΛ࣮ͨ͠ݱɽߥ໦Β͸ɼ

ෆՄࢹͷ৭ৼಈͷಈըରԠΛ໨తͱͯ͠ɼຒΊࠐΉ৘ใ

ͷ 0/1ͷըૉΛͦΕͧΕٯҐ૬Ͱৼಈͤ͞Δख๏ΛఏҊ

ͨ͠ [4]ɽड৴ଆͰ͸ූ߸෇͖ͷࠩ෼Λ༻͍ͯ෮߸Λߦ

͏͜ͱͰɼ0/1ͷؒʹΑΓେ͖ͳ৭ࠩΛ࣋ͨͤΔ͜ͱ͕

Ͱ͖ΔͨΊɼಈըίϯςϯπͰͷ෮߸཰্͕ͨ͠޲ɽ

ຊڀݚͰ͸ɼ৘ใຒΊࠐΈख๏͸ैདྷͷෆՄࢹͷ৭ৼ

ಈͱม͑ͣɼड৴ଆͰεϚʔτϑΥϯഎ໘ͷ 2ͭͷΧϝ

∗ ౦ژେֶɹ The University of Tokyo
† ۝भେֶɹ Kyushu University

ਤ 1: ैདྷख๏ͱఏҊख๏ͷࡱӨํ๏ɽఏҊख๏Ͱ͸ε

ϚʔτϑΥϯͷσϡΞϧΧϝϥʹΑΔಉ࣌ࡱӨΛ͏ߦɽ

ϥΛར༻͠ɼ࿐ޫ࣌ؒΛҟͳΒͤͯಉ࣌ʹࡱӨΛ͏ߦख

๏ΛఏҊ͢ΔɽPC্ͰͷγϛϡϨʔγϣϯ࣮ͮجʹݧ

͖ɼఏҊख๏ͷ༗ޮੑͱݶքΛ࿦͡Δɽ

2 ఏҊ

ຊڀݚͰ͸ɼਤ 1ʹࣔ͢Α͏ʹεϚʔτϑΥϯഎ໘ͷ

2ͭͷΧϝϥΛར༻͠ɼҟͳΔ࿐ޫ࣌ؒͰಉ࣌ʹࡱӨΛ

ͷը૾ΛΩϟ͑ݟӨͰҟͳΔࡱͷࠁͱͰɼಉҰ࣌͜͏ߦ

ϓνϟ͢Δख๏ΛఏҊ͢Δɽ࿐ޫ࣌ؒΛҟͳΒͤΔ͜ͱ

Ͱɼ2ͭͷΧϝϥؒͰҟͳΔ৭౓มௐྔͷը૾͕Ωϟϓ

νϟ͞ΕΔɽ͜ΕΒͷࠩ෼ΛͱΔ͜ͱʹΑΓɼैདྷΑΓ

΋্࣌ؒ࣠Ͱ͍ۙϑϨʔϜಉ࢜Ͱࠩ෼ΛऔΔ͜ͱ͕Ͱ͖

ΔɽͦͷͨΊɼݩͷө૾ίϯςϯπͷ࣌ؒมԽʹӨڹΛ

ड͚ʹ͍͘෮߸͕ՄೳʹͳΔͱظ଴Ͱ͖ΔɽఏҊख๏ͷ

ྲྀΕ͸࣍ͷ௨ΓͰ͋Δɽ

1. Χϝϥؒͷ৭ຯͷࠩͷิਖ਼

2. ࿐ޫ࣌ؒΛม͑ͨ 2ΧϝϥͰͷಉ࣌ࡱӨ

3. Χϝϥؒͷը֯ͷࠩͷิਖ਼

4. ෮߸ॲཧ

4ͷ෮߸ॲཧ͸ɼैདྷख๏ʹ฿͍ɼࡱӨͨ͠ 2ϑϨʔ

Ϝͷً౓Λআ͍ͨ੒෼ͷઈରࠩ෼Λ଍͠߹ΘͤɼϊΠζ

ͷͨΊʹ΅͔͠Λ͔͚͔ͯΒɼେ௡ͷᮢ஋൑ผ๏Λݮܰ

༻͍ͯೋ஋ԽΛ͏ߦɽ

͜͜Ͱɼ৭ৼಈͷৼ෯஋Λ ∆I ͱͯ͠ɼࡱӨ࣌ʹಘΒ

ΕΔ৭ࠩʹ͍ͭͯड़΂Δɽ؆୯ͷͨΊɼϑϨʔϜؒࠩ෼

ͷͳ͍੩ࢭըͰ͋ΔͱԾఆ͢Δɽ·ͨɼ৭ৼಈʹΑΔม

ௐޙͷը૾ΛͦΕͧΕϓϥεมௐը૾ɼϚΠφεมௐը
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ਤ 2: ಉ࣌ࡱӨʹΑͬͯಘΒΕΔ੩ࢭըʹ͓͚Δ৭౓ࠩ

૾ͱݺͿɽैདྷख๏Ͱ͸ɼϓϥεมௐը૾͔ΒϚΠφε

มௐը૾ΛҾͨ͘Ίɼ৭ࠩ͸ৗʹ 2∆I ͱͳΔɽҰํɼఏ

Ҋख๏Ͱ͸ɼਤ 2ʹࣔ͢Α͏ʹɼ࿐ޫ͕࣌ؒ୹͍Χϝϥ

ͱ௕͍Χϝϥʹ͍ͭͯɼϓϥεมௐը૾ͷදࣔதʹࡱӨ

͕࢝·Δͱͯ͠ɼϓϥεมௐը૾ͷࡱӨ࣌ؒͷׂ߹Λͦ

ΕͧΕ rs, rl ͱ͢Δͱɼ৭ࠩ͸࣍ͷΑ͏ʹද͞ΕΔɽ

|{∆I·rs+(−∆I)·(1−rs)}−{∆I·rl+(−∆I)·(1−rl)}|
= 2∆I · |rs−rl| (1)

͜ͷΑ͏ʹɼఏҊख๏ͷࡱӨํࣜͰಘΒΕΔ৭ࠩ͸ɼ࿐

ޫ࣌ؒͱࡱӨ։࢝λΠϛϯάʹΑܾͬͯ·Δɼ2 ͭͷ

ΧϝϥͦΕͧΕͷมௐը૾ΛࡱӨ͢Δ࣌ؒͷൺʹґଘ

͢Δɽ

3 γϛϡϨʔγϣϯ࣮ݧ

Χϝϥؒͷ৭ຯ΍ը֯ͷิਖ਼ͷඞཁੑɼ·ͨɼϊΠζ

΍ϩʔϦϯάγϟολʔͷӨڹͷͳ͍ཧ૝తͳ৚݅Λ૝

ఆͨ͠γϛϡϨʔγϣϯ࣮ݧΛͨͬߦɽ͜Ε͸ɼ2ষͷ

ఏҊख๏ͷྲྀΕͷ͏ͪɼ2ͷಉ࣌ࡱӨͱ 4ͷ෮߸ॲཧΛ

Δ΋ͷͰ͋Δɽ͢ݱ࠶

3.1 ๏ํݧ࣮

ө૾ίϯςϯπͱͯ͠ɼ[5], [6]Ͱఏ͞ڙΕ͍ͯΔϏσ

Φγʔέϯεͷத͔Βਤ 3(a)∼(g)ʹࣔ͢ 7ຊͷಈըΛ

Μͩ৘ใ͸ਤࠐɽຒΊͨ͠༺࢖ 3(i) ʹࣔ͢ QR ίʔυ

ʢจྻࣈɿ“https://www.nae-lab.org/”ɼޡΓగਖ਼Ϩϕ

ϧɿLʣͰ͋Δɽ

Λݧॳʹɼಈըͷશମతͳ෮߸཰Λௐ΂ΔͨΊͷ࣮࠷

ΊΔ΋ͷͱ͢Δɽٻʹɽ͜͜Ͱɼ෮߸཰͸࣍ͷΑ͏ͨͬߦ

෮߸཰ =
ਖ਼͘͠σίʔυ͞ΕͨϑϨʔϜϖΞͷ਺
෮߸ॲཧΛߦͳͬͨϑϨʔϜϖΞͷ਺

ैདྷख๏Ͱ͸ɼ࣮࣭తʹ͸ૹ৴ଆͰ 5ϑϨʔϜલͱͷࠩ

෼Λͱ͍ͬͯΔ͜ͱʹͳΔɽͦ͜Ͱɼಈըதͷ࢝Ίͷ 5

ϑϨʔϜΛআ͘͢΂ͯͷϑϨʔϜʹର͠ɼਤ 4(a)ʹࣔ͢

Α͏ʹ 5 ϑϨʔϜલͱͷࠩ෼ΛͱΓɼ෮߸ॲཧΛ͍ߦɼ

QRίʔυΛಡΈऔΕͨΒ෮߸੒ޭͱͯ͠෮߸཰Λܭଌ

ͨ͠ɽͨͩ͠ɼਤ 4͸৭ͷมௐ͕Θ͔Γ΍͍͢Α͏ʹڧ

ௐͯ͠ද͍ࣔͯ͠Δɽͳ͓ɼैདྷɼఏҊͱ΋ʹσΟεϓ

ϨΠͷΨϯϚิਖ਼ͷӨڹΛ૊ΈࠐΜͰ࣮ݧΛͨͬߦɽҰ

ํɼఏҊख๏ʹ͍ͭͯ͸ɼਤ 4(b) ͷΑ͏ʹɼ2 ͭͷΧ

(a) big buck

bunny scene [5]

(b) football [5] (c) walking [5]

(d) MINECRAFT [6] (e) GTAV [6] (f) highway [5]

(g) old town cross [6] (h) baboon (i) QRίʔυ

ਤ 3: γϛϡϨʔγϣϯ࣮ݧʹ༻͍ͨಈը૾ͱຒΊࠐΜ

ͩ QRίʔυ

ϝϥͷ࿐ޫ࣌ؒΛࢦఆͨ͠͏͑Ͱɼ࿐ޫ࣌ؒͱࡱӨ։࢝

ΊɼͦٻӨ࣌ؒΛࡱ઀͢Δ֤ϑϨʔϜͷྡͯͬैʹࠁ࣌

ΕʹԠ֤ͯ͡ϑϨʔϜΛࠞ߹ͨ͠ϑϨʔϜΛ࡞੒͢Δ͜

ͱͰಉ࣌ࡱӨΛͨ͠ݱ࠶ɽࡱӨ։࢝࣌ࠁ͸ɼૹ৴ଆͱड

৴ଆͰಉ͕ظऔΕͳ͍͜ͱ͔ΒϥϯμϜʹઃఆ͢Δඞཁ

͕͋ΔɽͦͷͨΊɼૹ৴ଆͷԿϑϨʔϜ໨ͰࡱӨΛ͏ߦ

͔ɼ·ͨɼͦͷϑϨʔϜʹ੾ΓସΘ͔ͬͯΒࡱӨ͕։࢝

͞ΕΔ·Ͱͷ࣌ؒ t [s]ʢ0 < t < 1/60ʣΛҰ༷෼෍ͷཚ

਺Ͱܾఆͨ͠ɽࠓճઃఆͨ͠࿐ޫ࣌ؒͷύϥϝʔλͰ͸

େ࠷ 3ϑϨʔϜ͕ࠞ߹͞ΕΔͨΊɼޙ࠷ͷ 2ϑϨʔϜΛ

আ͘͢΂ͯͷϑϨʔϜ͔Β࢝·Δ 3࿈ଓͷϑϨʔϜηο

τΛର৅ͱͨ͠ɽͦͯ͠ɼ࿐ޫ͕࣌ؒ୹͍ΧϝϥͷΩϟ

ϓνϟը૾ͱ௕͍ΧϝϥͷΩϟϓνϟը૾ΛͦΕͧΕ࠶

ͬߦϑϨʔϜಉ࢜ͷࠩ෼ΛͱΓɼ෮߸ॲཧΛ߹ࠞͨ͠ݱ

ͨɽ2 ͭͷΧϝϥͷ࿐ޫ࣌ؒͷύϥϝʔλ͸ɼ୹͍ํ

͕ 1/250 [s]·ͨ͸ 1/120 [s]ͷ 2৚݅, ௕͍ํ͕ 1/60,

1/50, 1/45, 1/40, 1/30 [s]ͷ 5৚݅ͱͨ͠ɽ·ͨɼܭଌ

͸Ұ৚݅ʹ͖ͭ 1000ճͷܭଌΛ 5౓࣮ͨ͠ࢪɽ

3.2 Ռ݁ݧ࣮

·ͣɼ௕͍ํͷ࿐ޫ͕࣌ؒ 1/50 [s] ͷ৔߹ʹ͓͚Δɼ

୹͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒΛม͑ͨͱ͖ͷ෮߸཰Λܭଌͨ͠ɽ݁

Ռ͸ਤ 5 ͷ௨ΓͰ͋ΔɽΤϥʔόʔ͸ඪ४ภࠩΛࣔ͢ɽ

֤ಈըͷ݁Ռʹ͍ͭͯݕఆΛͨͬߦͱ͜Ζɼશͯͷϖ

Ξʹ͍ͭͯɼ༗ҙਫ४ 5%Ͱ༗ҙ͕ࠩݟΒΕɼ࿐ޫ࣌ؒ

1/250 [s]ͷ৔߹ͷํ͕෮߸཰͕͍͜ߴͱ͕Θ͔ͬͨɽ

࣍ʹɼ୹͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒΛ 1/250 [s] ఆ͠ɼ௕͍ݻʹ

ํͷ࿐ޫ࣌ؒΛ 1/60 [s]͔Β 1/30 [s]·ͰมԽͤͨ࣌͞

ͷ෮߸཰ͷ݁ՌΛਤ 6ʹࣔ͢ɽΤϥʔόʔ͸ඪ४ภࠩͰ

͋Δɽୠ͠ɼैདྷख๏Ͱ͸෮߸཰ʹ͹Β͖ͭ͸ੜ͡ͳ͍
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(a) ैདྷख๏

(b) ఏҊख๏

ਤ 4: γϛϡϨʔγϣϯ࣮ݧʹ͓͚ΔࡱӨํ๏ͷݱ࠶

ਤ 5: ୹͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒͱ෮߸཰ͷؔ܎ɽΤϥʔόʔ͸

ඪ४ภࠩΛࣔ͢ɽ

ͨΊɼΤϥʔόʔͷදࣔ͸ͳ͍ɽਤ 6(h) ʹࣔ͢ຌྫͷ

Α͏ʹɼैདྷख๏ͱൺֱͯ͠༗ҙਫ४ 5%Ͱ༗ҙʹ͍ߴ

৔߹͸ࣼઢɼ௿͍৔߹͸υοτͰදࣔͨ͠ɽ7ຊͷಈը

ͷ͏ͪ (a), (b), (c), (d) ͷ 4 ຊͰ͸ɼ௕͍࿐ޫ͕࣌ؒ

Ͳͷ஋Ͱ͋ͬͯ΋ैདྷख๏ΑΓ΋͍ߴ෮߸཰Ͱ͋ͬͨɽ

(e), (f) ʹ͍ͭͯ΋࿐ޫ࣌ؒͷઃఆʹΑͬͯ͸ैདྷख๏

ʹউΔ෮߸཰ͱͳͬͨɽҰํɼ(g) Ͱ͸ैདྷख๏ΑΓ΋

ৗʹ෮߸཰͕௿͔ͬͨɽ·ͨɼࠓճ࣮ͨ͠ݧ৚݅ͷதͰ

͸ɼ͍ͣΕͷಈըʹ͍ͭͯ΋ɼ࿐ޫ͕࣌ؒ 1/50 [s]ͷ࣌

ΑΓ΋༗ҙਫ४ 5%Ͱ༗ҙʹ෮߸཰͕͘ߴͳΔΑ͏ͳ࿐

ޫ࣌ؒ͸ଘ͠ࡏͳ͔ͬͨɽ

4 ࡯ߟ

4.1 ࿐ޫ࣌ؒʹؔ͢Δ࡯ߟ

ਤ 5 ʹࣔ݁͢Ռ͔Βɼ୹͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒʹ͍ͭͯ͸ɼ

୹͚Ε͹୹͍΄Ͳ෮߸཰͕͘ߴͳΔͱ͑ߟΒΕΔɽ͜Ε

͸ɼ࿐ޫ͕࣌ؒ୹͍΄Ͳɼ࿐ޫ࣌ؒͷ௕͍Χϝϥ͕ࡱӨ

͢Δը૾ͱͷ৘ใຒΊࠐΈ෦෼ͷ৭͕ࠩେ͖͘ͳΔ܏

(a) big buck bunny scene (b) football

(c) walking (d) MINECRAFT

(e) GTAV (f) highway

(g) old town cross (h) ຌྫ

ਤ 6: ௕͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒͱ෮߸཰ͷؔ܎ɽΤϥʔόʔ͸

ඪ४ภࠩΛࣔ͢ɽ

ΔͨΊͰ͋ΔɽҰํɼ௕͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒ͸௕͚Ε͕͋޲

͹௕͍΄Ͳྑ͍ͱ͸͍͑ͳ͍ɽ1/30 [s]͕ૹ৴ଆͷ 2ϑ

ϨʔϜʹ૬౰͢Δ௕͞Ͱ͋ΔͨΊɼͦΕΛ௒͑ͯಘΒΕ

Δ৭ࠩ͸ͦΕҎԼͷ࿐ޫ࣌ؒͰಘΒΕΔ΋ͷΑΓେ͖

͘͸ͳΒͣɼ୯ʹϑϨʔϜؒࠩ෼ʹΑΔѱӨ͕ڹେ͖

͘ͳΔ͜ͱ͕ͦͷཧ༝Ͱ͋Δɽٯʹ 1/60 [s] ΑΓ΋୹

͘ͳΔͱɼ࿐ޫ࣌ؒͷ௕͍ํͷΧϝϥͷࡱӨ͕ϑϨʔ

Ϝؒʹ·͕ͨΒͣɼ୹͍ํͷΧϝϥͱಉҰͷը૾Λࡱ

Ө͢Δ֬཰͕͘ߴͳΔͨΊɼ෮߸཰͸௿Լ͢Δɽͦͷͨ

Ίɼ෮߸཰ͷάϥϑ͕ਤ 6ʹࣔͨ͠Α͏ͳࢁͳΓͷܗঢ়

ʹͳͬͨͱ͑ߟΒΕΔɽҎ߱ɼ௕͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒ tl ͸

1/60 < tl ≤ 1/30 [s]Ͱ͋Δͱͯ͠࡯ߟΛਐΊΔɽ

4.2 ࡯ߟӨ։࢝λΠϛϯάʹؔ͢Δࡱ

(1) ͔ࣜΒɼϓϥεมௐը૾ͱϚΠφεมௐը૾ͷࡱ

Ө࣌ؒͷൺ͕ 2 ͭͷΧϝϥͰ౳͘͠ͳΔΑ͏ͳࡱӨ։

Ͱ͸ɼ৭͕ࠩࠁ࣌࢝ 0ͱͳΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Ε͸ɼ௕
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(a) baboon ʢඇѹॖʣ (b) football (c) old town cross

ਤ 7: ܎ͱ෮߸཰ͷؔࠁӨ։࢝࣌ࡱ

͍ํͷΧϝϥͷࡱӨ͕ 3 ϑϨʔϜʹ·͕ͨΔ৔߹ʹੜ

͡Δɽ͜ͷͱ͖ɼts, tl ΛͦΕͧΕ୹͍ํͱ௕͍ํͷ࿐

ޫ࣌ؒͱ͢Δͱɼ࿐ޫ͕࣌ؒ௕͍ํͷΧϝϥ͕ϓϥεม

ௐը૾ͱϚΠφεมௐը૾ΛࡱӨ͢Δ࣌ؒ͸ͦΕͧΕ

tl − 1/60 [s]ɼ1/60 [s]Ͱ͋Δɽ࿐ޫ͕࣌ؒ୹͍ํͷΧϝ

ϥ͕ɼ௕͍ํͷΧϝϥͱಉ͡ൺ཰Ͱมௐը૾ΛࡱӨ͢Δ

৔߹ɼϓϥεมௐը૾ΛࡱӨ͢Δ࣌ؒ͸ɼts · tl−1/60
tl

Ͱ

͋Δɽ͢ͳΘͪɼσΟεϓϨΠଆͷϑϨʔϜ੾Γସ͑࣌

Βɼ1ϑϨʔϜͷදࣔ࣌ؒʹରͯ͠ɼ͔ࠁ

1−
ts · (1− 1

60tl
)

1
60

(2)

ͷׂ߹͚ͩա͔͗ͨ࣌ࠁΒࡱӨ͕։࢝͞Εͨ৔߹ɼ2ͭ

ͷΧϝϥͷΩϟϓνϟը૾ͷࠩ෼Λͱͬͨ࣌ʹಘΒΕΔ

৭ࠩ͸ 0 ͱͳΔɽͦ͜ͰɼࡱӨ։࢝λΠϛϯάΛҰఆ

ʹͯ͠෮߸཰ͷܭଌΛͨͬߦɽࡱӨ։࢝λΠϛϯά͸ϑ

ϨʔϜ౤Ө࣌ؒͷ 0, 0.25, 0.5, 0.75, 0.88, 0.92, 0.94,

0.96 ͚ͩա͗ͨλΠϛϯάͷܭ 8 ৚݅Ͱ͋Δɽܭଌʹ

͋ͨΓɼ୹͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒ͸ 1/250 [s] ఆ͠ɼ3ݻʹ ষ

ͷγϛϡϨʔγϣϯ࣮ݧͱಉ༷ʹɼ௕͍ํͷ࿐ޫ࣌ؒΛ

5৚݅ͱͯࠞ͠߹ϑϨʔϜΛ࡞੒ͨ͠ɽຒΊࠐΈݩͷί

ϯςϯπͱͯ͠ɼfootballɼold town cross ʹՃ͑ɼਤ

3(h)ʹࣔ͢੩ࢭը baboonΛ༻͍ͨɽbaboon͸ඇѹॖ

ͷঢ়ଶͰ࣮ݧΛߦͳ͍ͬͯΔɽ

݁ՌΛਤ 7 ʹࣔ͢ɽ੩ࢭըͰ͋Δ (a)baboon ʹ͍ͭ

ͯɼ(2) ࣜʹΑͬͯ͞ࢉܭΕΔΑ͏ʹɼ௕͍ํͷ࿐ޫ࣌

͕ؒ 1/60, 1/50, 1/45, 1/40, 1/30 [s] ͷ৔߹ɼͦΕͧ

ΕࡱӨ։࢝λΠϛϯά͕ 0, 0.96, 0.94, 0.92, 0.88 ͷ৔

߹ʹ 2 ͭͷΧϝϥ͕Ωϟϓνϟ͢Δը૾ͷ৭͕ࠩ 0 ͱ

ͳΓɼ෮߸ෆՄͱͳΔɽͦΕҎ֎ͷ৔߹͸ 0ΑΓେ͖͍

৭͕ࠩಘΒΕɼϑϨʔϜؒࠩ෼ͷӨ͕ڹશ͘ͳ͍੩ࢭը

Ͱ͸ 100%෮߸͕ՄೳͰ͋ΔɽҰํɼ(b), (c)ʹࣔ͢௨

ΓɼຒΊࠐΈݩͷө૾ίϯςϯπ͕ಈըͷ৔߹ʹ͸ɼ৭

͕ࠩ 0ʹͳΔΑ͏ͳࡱӨ։࢝λΠϛϯάͷपลͰ΋ɼ෮

߸཰͕Լ͕Δ޲܏ʹ͋Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Ε͸ɼ৭ৼಈ

ʹΑΔ৭͕ࠩө૾ίϯςϯπͷϑϨʔϜؒࠩ෼ΑΓ΋খ

͘͞ͳΔ͔Βͩͱ͑ߟΒΕΔɽ͜ͷΑ͏ʹɼఏҊख๏ʹ

͸ݪཧతʹ৭͕ࠩ 0ʹͳΔΑ͏ͳࡱӨ։͕࢝࣌ࠁଘ͢ࡏ

ΔͨΊɼ෮߸཰ 100%Λୡ੒͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɽͦͷ

ͨΊɼ͔ݩΒಈըͷಈ͖͕গͳ͘ɼैདྷख๏ͷ෮߸཰͕

100%Ͱ͋ͬͨ old town crossʹ͓͍ͯ͸ఏҊख๏ͷ෮

߸཰ͷํ͕খ͘͞ͳΔ݁Ռͱͳͬͨɽ

5 ͓ΘΓʹ

ຊڀݚͰ͸ɼෆՄࢹͷ৭ৼಈͷಈըରԠΛ໨తͱ͠ɼ

ө૾ίϯςϯπͷϑϨʔϜؒࠩ෼͕෮߸Λ્͢֐Δͱ͍

͏՝୊ʹऔΓ૊ΜͩɽεϚʔτϑΥϯഎ໘ͷ 2 ͭͷΧ

ϝϥΛར༻͠ɼ࿐ޫ࣌ؒΛม͑ͯಉ࣌ʹࡱӨΛ͏ߦख๏

ΛఏҊ͠ɼಉ࣌ࡱӨͱ෮߸ॲཧΛ PC ্Ͱͨ͠ݱ࠶γ

ϛϡϨʔγϣϯ࣮ݧΛߦͳͬͨɽैདྷख๏ͱൺֱͯ͠ଟ

͘ͷಈըͰ෮߸཰্͕͢޲Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ҰํͰɼఏ

Ҋख๏Ͱ͸ݪཧతʹ৭͕ࠩಘΒΕͳ͍৔߹͕͋Γɼ෮߸

཰ 100%Λୡ੒͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍͜ͱ΋໌Β͔ʹͳͬ

ͨɽޙࠓ͸ड৴ଆͷεϚʔτϑΥϯͷΞϓϦέʔγϣϯ

Λ࣮૷͠ɼ࣮ݧ࣮ػΛ͏ߦ༧ఆͰ͋Δɽ
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