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1. はじめに 
本研究では，普段の運転特性をより理解するために，ド

ライブレコーダで撮影した映像を利用する．ドライブレコ

ーダの映像は運転席から前方を捉えた一人称視点の映像で

ある．しかし，自分の運転を正確に理解するためには，自

分の車を後ろから捉えた第三人称視点の映像の方が，車の

動きをより正確に理解することが可能である． 
そのため，本研究では，第一人称視点から第三人称視点

映像の生成を試み，敵対的生成ネットワーク(GAN)の 1 種

である pix2pixを使用した[1,2]．これは生成器と識別器と呼

ばれる 2 つのネットワークをお互いに競わせて学習を行い，

画像を生成するものである． 
事前研究では，データの数に焦点を当て，トレーニング

データの直線画像とカーブ画像の比率を比較した学習とト

レーニングデータを無作為に収集し学習した実験を行った

[3]．事前研究の結果では，直線画像を約 5000 枚，カーブ

画像を 1000枚で学習した時の結果が最も良い精度であった．

しかし，評価データを使用した評価実験では，どの実験モ

デルでも生成精度に大きな違いはなかった. 
 本研究では，画像のカラー情報を無くして学習を行い， 
3 人称視点のグレースケール画像を生成し，生成した画像

を入力画像として学習を行い，カラー画像の生成を行い，

事前研究でも行ったカラー画像からカラー画像の学習・生

成を行い比較した． 

2. システム概要 
学習データの作成には 3D シミュレータを使用した．実

際に使用した画像を図 1 に示す．ドライビングシミュレー

タから入力画像として第一人称視点の画像（図 1 左）とリ

アル画像(教師画像)として第三人称視点の画像（図 1 右）

をペアとしたデータセットの作成をした． 
 

 
図 1 入力画像と教師画像 

 

 
図 2 GAN のネットワーク構造 

 

本研究で，使用する敵対的生成ネットワークの構造を図

2 に示す．敵対的生成ネットワークでは，Generator によっ

て画像が生成され生成された画像が，Discriminator でリア

ル画像との比較が行われて，生成画像の真偽が判断される．

その時の Loss が Generator と Discriminator に帰され，

Generator には Loss が最小化するように学習され，

Discriminator では，Loss が最大化するように学習される． 

3. pix2pix の多段階的生成比較 
本研究では，pix2pix を多段階的に使用しての学習とカラ

ー画像同士で pix2pixの学習を行い比較する．図 3に多段階

的生成のフローチャート図を示す． 
Pix2pix を使用した多段階的生成では，初めにグレースケ

ール化をした入力画像と教師画像で学習を行い，グレース

ケールの 3 人称視点を生成する．次に，生成した 3 人称視

点のグレースケール画像を入力画像として学習を行う．最

後に，評価データを使用して，グレースケール 3 人称視点

を生成し，生成画像からさらにカラー画像を生成し評価を

行う．カラー画像同士の学習では，入力画像と教師画像を

カラー画像で読み込み学習を行う． 
事前研究ではトレーニングデータを増やして実験を行っ

ていたが，今回の多段階的生成の比較実験では，事前研究

の結果を踏まえて直線画像 500 枚，カーブ画像 100 枚とし

て，トレーニングデータを 600 枚用意した．バッチサイズ
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を 16，エポック数を 1000 回として学習を行い，学習で最

も良かった Lossの時のモデルを使用して評価を行った．ま

た，画像サイズを 256 ピクセルから 512 ピクセルに変更し，

解像度を良くして実験を行った． 
 

 
図 3 pix2pix の多段階的生成フローチャート図 

 

結果として，学習結果は多段階生成の方が上手く学習で

きた．それぞれの学習時の平均絶対誤差を表 1 に示す．表

1 に示した平均絶対誤差（MAE）は，0 に近づくほど学習がうま

くできたことを意味するため，カラー画像同士の学習よりも多段

階生成の学習が上手くできていることが分かる． 
 

表 1 学習時の平均絶対誤差 

 

3.1 評価実験 

評価実験では，評価用データとして 1分 40秒の動画を使

用する．画像枚数にすると 3038 枚である．しかし，3038
枚には，同じ画像が多くあるので，評価用データを 30枚に

厳選し，30 枚の画像を使用して生成した画像の評価を行う． 

表 2 では，評価実験での平均絶対誤差を示す．表 2 を見

ると，学習時の結果とは異なりカラー画像同士モデル生成

した画像の方が，良い生成精度になったが多段階生成との

差はほとんどなかった．また，学習時の生成精度と比べる

と多段階生成は，明らかに生成精度が悪く過学習が起きて

いると考えられる． 

 

表 2 評価実験の平均絶対誤差 
 カラー画

像同士 
多段階

生成 
グレー画像の生成  9.54 

グレー画像からカラー画像生成  13.27 
カラー画像同士の生成 13.21  

 

図 4 に評価データを使用して生成した画像を示す．生成

画像を比べるとカラー画像同士の生成は，全体的にノイズ

は少ないが車や建物の生成がうまくいっておらず，多段階

的生成では，全体的にノイズが多い結果となった． 
 

 
図 4 評価結果 

 

4. おわりに 
本研究では，運転評価を目的として，ドライブレコーダ

のような第一人称視点の運転映像から第三人称視点映像の

生成を試みた．そのため，ＧＡＮのモデルの一つである

pix2pix を利用した．ドライブシミュレータを利用して，1
人称映像と 3 人称映像の作成を行い，その映像を利用して

評価を実施した． 
本研究の実験ではpix2pixを多段階的に使用しての学習と

カラー画像同士でpix2pixの学習を行い比較した．学習時の

結果は多段階生成の方が良い結果になったが，評価データ

を使用した結果では，カラー画像同士の評価が良い結果と

なった．また，多段階生成の学習時の平均絶対誤差と評価

結果を比べると多段階生成では過学習が起きていると考え

ることができる．  
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グレー画像の学習  3.18 
グレー画像からカラー画像の学習  3.18 

カラー画像同士の学習 11.32  
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