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1. �じめに 

現在，多く~定Ý制動画配信µüó¹|存在w，¸óン

ûや�代を問わz膨大z数~映画|提供さ¼vい»|，}

~ß面，öü¶ü|自身~嗜好{\s�作品を選択y»こ

x�容易w�zくzsvい»． 

日付�，祝日や記念日，誕生日zy，öü¶ü~心理

的û行動的変化x深く関係wvzº，映画選択~øú¼ü

xzº得»要素wあ»．日付{関連y»出来Ïx映画作品

x~意味的z関連性を分析w，}¼{基uい�推薦を行う

こxw，öü¶ü~視聴意欲~向Pを図»． 

本研究w�語彙~Õいや言い換え{対応可能z概念ベü

¹[1]x EMD[1]{¸»文間関連度計算を^入y»．~�，

ALSÿ交Þ最_Ð乗法Ā{¸»行列因子分解を^入y»こ

xw，öü¶ü~潜在的z嗜好を¸º柔軟{t高精度{捉

え»こxを目指y． 

2. 関連技術 

2.1 概念ベース 

概念ベü¹[1]x�複数~ÿ語辞書や新聞zy{¹機械的

{構築w�単語(概念)x}~意味特徴を表y単語(属性)~

集\{¹z»知識ベü¹wあ»．概念{�属性x}~重要

性を表y重�|付与さ¼vい»． 

2.2 関連度計算 

関連度計算[1]�概念~Ð次属性間~一致度計算{¸º求

��値を�x{概念間~関連性を数値xwv算出y»．任

意~概念ý，þ{tいv，}¼~¼一次属性をÿÿ，ĀĀxw，
対応y»重�をþÿ，ÿĀxy»．こ~x}，概念ý，þ~一致
度Āÿýā/�ā(ý, þ)を以Q~式(1)w定義y»． Āÿýā/�ā(ý, þ) = ∑ min⁡(þÿ , ÿĀ)ÿÿ=ĀĀ                  (1) 

属性|一致w�場\{，重�~大}い方�重�~_さい

方~重�を引}，�う一度，ほ{~属性x対応をx»こx

{y»．対応を求�v，対応~取¼�属性~組�\わ{数

を�個xw�場\，概念ý，þ~関連度��ý(ý, þ)を以Q~
式(2){¸º定義y»． ��ý(ý, þ) = ∑ {Āÿýā/�ā(ÿÿ , ĀÿĀ) × (þÿ + ÿ�ÿ) ×�ÿ=1(min⁡(þÿ , ÿ�Ā)/max⁡(þÿ , ÿ�Ā))/2}             (2) 

2.3 EMD (Earth Mover’s Distance) 

EMD[1]�線形計画問Ü~一twあ»òッチ³ッ¿型輸送

問Ü{zいv計算さ¼»距離尺度wあº，2 t~離散分布

{zいv，一方~分布を他方~分布{変換y»��~最_

³¹øxwv定義さ¼»． 

EMD を文書検索{適用y»{�需要地x供給地，需要

量x供給量，T需要地x供給地間~距離を定義y»必要|

あ»． EMD �文書間|類似wvい»x値|低くzº，類

似wvいzいx高くz»．¸sv値|低い文章{¹�{ö

ü¶ü{提示y»こxw文書検索|実現w}»． 

2.4 ALS (Alternating Least Squares) 

ALS[2]�行列因子分解~一種wあº，特{大規模z疎z

評価行列{対wv効率的{適用w}»²û´úºðwあ»． 

協調フ³ûタúンÀ{zけ»行列因子分解�以Q~¸う

{zsvい»．öü¶ü×²´öð~評価行列をöü¶ü

~潜在特徴行列x²´öð~潜在特徴行列{分解w，以Q

~式(3)¸う{内積w近似y»． �̂�ÿ = ý� ∙ þÿ�                   (3) 

ここw，ý��öü¶üþ~潜在ベ¿øû，þÿ�²´öðÿ
~潜在ベ¿øûを表y．目的�観測さ¼�評価値�ÿĀ{対w
v予測値�̂�ÿを近uけ»こxwあ»． 

ALS~²û´úºð�以Q~式(4)~損失関数を最_化y

»． ÿ = ∑ (��ÿ 2 ý� ∙ þÿ�)2(�,ÿ)∈� + �(‖ý�‖2 + ‖þÿ‖2)        (4)  

ALS�öü¶ü行列ÿx²´öð行列Āを交Þ{þ定w
v最_Ð乗法wß復更新を行う． 

3. 提案手法 

3.1 使用データ 

3.1.1 日付データ 

日付÷üタ�，日本語x~ Wikipedia ~ API を通xvà

集w� 365日分~日付{関y»÷üタwあ»． 

T日付{対wv出来Ï，誕生日，記念日~Ot~»ö´

ú{分類さ¼»記述|含~¼vい»．本研究w�，こ~日

付÷üタを映画~概要文x~関連度を計算y»¿¸ú文x

wv利用y»． 

3.1.2 映画データ 

映画÷üタ�，日本w公開さ¼�映画作品~ñタ÷üタ

を用い»．具体的{�üóõüµ´øwあ» TMDb[4]~

API を用いv取得w�日本w~公開日| 1980 �{¹ 2025

�~映画»ö´ú{属y»作品~タ´øû，概要文，出演 

者，監督，脚本~÷üタwあ»．映画~概要文を日付÷ü

タx~文間関連度計算{使用y»． 

3.1.3 評価データ 

評価÷üタ�, 2023� 10o{à集さ¼�約 3億件~öü

¶ü{¸»評価を含� Movie Lens 32M[5]xいう÷üタ~中

{¹映画÷üタxマü¸可能z映画 ID~�を抽出w� 
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4517212件~öü¶ü{¸»評価wあ».評価÷üタ� ALS

{¸»学習ò÷û{öü¶üx²´öð(映画)~評価行列

xwv用い»． 

3.2 日付と映画~関連付け 

日付{関連y»記述x映画x~関連度を計算y»��{，

本研究w� EMD を利用w�手法を採用y»．こ¼��x

�x文書間~関連度を評価y»手法wあº，需要地x供給

地，需要量x供給量，T地点間~距離を定義y»こxw応

用可能wあ»． 

本研究w�以Q~¸う{要素を定義y»．需要地�日付

{関連y» Wikipedia記述(出来Ï，記念日){¹抽出さ¼�

索引語，供給地�映画~概要文{¹抽出さ¼�索引語，需

要量x供給量�}¼~¼~索引語{対y» tfûidf重�，距

離�概念ベü¹を用いv計算w�索引語間~意味的z関連

度x定義y»．EMD |_さいほy，}~映画�}~日付

~出来Ïや記念日x意味的{関連wvい»x解釈w}»．

日付{関連y»Wikipedia記述}¼~¼{対w EMD|低い

5 本~映画~÷üタを映画÷üタ{¹抽出w�÷üタを日

付映画÷üタx定義y»． 

3.3 ALSによ»学習 

ALS �öü¶ü~潜在特徴ベ¿øûx映画~潜在特徴ベ

¿øû~yち¹{w方をþ定w，�うw方~行列{対wv

最_Ð乗法w逐次最適化を行う．損失関数|à束~��最

大繰º返w~回数~w繰º返y．評価÷üタを評価行列x

wv用いv，予測評価値~高い映画~抽出を目的xy»．  

3.4 二段階フィルタによ»推薦 

概念ベü¹x EMD を用い�文間関連度計算{¸º抽出

さ¼�日付{関係y»映画~中{¹，ALS {¸»学習を通

xv得¹¼�予測評価値~高い映画を推薦y»．こ~Ð段

階~フ³ûタを用い»こxw日付x意味的{関連w，{t

嗜好{\致y»映画を推薦y»こx|w}»． 

具体的zöü¶ü{¸»入力x·¹öð{¸»出力を述

y»．~z，öü¶ü|入力y»~�öü¶ü|好}z映

画~タ´øûx好}z日付wあ»．入力y»タ´øû~数

�，10 以Pxy»．入力さ¼�好}z映画~タ´øûを�

x{ ALS を用い�学習ò÷ûwöü¶ü~潜在特徴ベ¿

øûx映画~特徴ベ¿øûを決定w，未視聴映画~予測評

価値を求�»．~�，入力さ¼�好}z日付{関連y»映

画を 3.2 �w定義w�日付映画÷üタ»ッø{¹抽出y»．

入力さ¼�好}z日付{関連y»映画~中w予測評価値|

高い�{ 5本~映画|·¹öð~出力xz»． 

4. ALSを用いた学習モデル~評価手法 

ALS {¸sv学習さ¼�推薦ò÷û~p効性を検証y»

��，定量的z指標xwv RMSE(�均�方根誤差)z¸び

MAE(�均絶対誤差)を用いv評価を行s�．RMSE ~特徴

�誤差~Ð乗をx»��，大}z誤差{対wv¸º敏感w

あ»．MAE ~特徴�，T誤差を等wく扱う��，予測~

全体~一貫w�精度を評価y»~{適wvい»． 潜在特徴

数x正則化��}¼~¼潜在特徴数を 10,20,30~ 3通ºx

正則化�を 0.01，0.1，1.0 ~ 3通ºw\計 9通º~組�\

わ{w学習w，�sx� RMSE x MAE~値|低くzs�

ò÷ûを使用w�． 

評価対象xwv，ALS {加え，行列分解{基uく代表的

z協調フ³ûタúンÀ手法wあ» SVDÿ特異値分解Āz¸

び NMFÿ非負値行列因子分解Āx比較を行s�．SVD �

öü¶üx²´öð~評価行列を潜在特徴空間{射影y»

こxw推薦を行う手法wあº，広く利用さ¼vい»．NMF

�yyv~因子|非負wあ»xいう制約を課yこxw，¸

º解釈性~高い潜在特徴を学習w}»点|特徴wあ»． 

5. ALSを用いた学習モデル~評価 

代表的z行列分解ベü¹~協調フ³ûタúンÀò÷ûw

あ» SVDx NMF{対w，RMSEz¸び MAEを指標xw

v予測精度を測定w�．結果を表 1{示y．SVDò÷û�

最�低い誤差を示w，ALS ò÷û�僅差w}¼{続い�．

一方，NMF ò÷û�他~ 2 手法{比yv誤差|大}い結

果xzs�． 

ò÷û RMSE MAE 

SVD 0.8561 0.6550 

ALS 0.8579 0.6656 

NMF 0.9068 0.6960 

表１ 学習ò÷û別~ RMSExMAE~比較 

6. 考察 

本研究w使用w� ALS ò÷û�，潜在特徴数や正則化

�を最適化y»こxw，SVD x同等üベû~ RMSE z¸

び MAE をÔ成w�．こ¼�，ALS |評価値~�¹t}を

吸àwやyく，大規模z疎z÷üタ{対wv過学習を抑え

tt安定w�学習|可能wあ»点|影響wvい»x考え¹

¼»．さ¹{，ALS �非負値制約を適用w}»��，öü

¶üや²´öð~潜在ベ¿øû|現実的z意味を持ちやy

く，}~こx|予測値~安定性{tz|s�x推察さ¼»．  

7. おわºに 

本研究w�，日付{関係y»記述x映画~概要文~文間

関連度{基uく推薦·¹öð~実現{向けv，ALS を用い

�学習ò÷û~p効性を評価w�．SVD や NMF x~比較

実験~結果，ALS �高い精度を維持wtt，大規模÷üタ

x~適応性{�優¼vい»こx|示さ¼�．今後�、未実

装wあ»日付情報x映画~関連度計算部分を統\w，記念

日や出来Ï{対wv自然z形w映画を推薦w}»·¹öð

~完成x，}~·¹öð{対y»ùン½ンÀ精度指標を用

い�定量的z評価x定性的評価を行う予定wあ»． 
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