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図 1 クエリー画像の描画例と検索結果 
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1． まえがき 
ソフトウエアとハードウエアの高度化や，通信環境の整
備により，通信網上の広い範囲に蓄積されたさまざまな画
像・映像データにユーザーが容易にアクセスできるように
なった．放送の分野においても，放送アーカイブスなどの
大規模な映像資産を活用する需要が高まっており，NHK も
風景や動物などを撮影した素材映像を無償で提供する Web
サイト「NHK クリエイティブ・ライブラリー（以下
CL）」の運用を開始している[1]．  
そのような流れの中で，大量の映像データから所望のシ
ーンを効率的に探し出す検索技術が求められている．本稿
では，我々が研究を進めてきた基本技術である，クエリー
画像の描画による画像検索手法および，画像の「構図」を
用いた検索処理の高速化手法について解説するとともに，
本技術を適用したシステムの例として， CL に適用したク
リップ検索システムと，アーカイブスのような大量の番組
映像を検索対象とした検索システムを紹介する． 

2 ．クエリー画像描画による画像検索 
本章では，クエリー画像の描画による画像検索手法[2]の

概要について述べる．この手法 は，検索対象画像集合を予
め解析して抽出した，出現頻度の高い主要な色およびテク
スチャ（ブロック画像）のリストを「パレット」として持
ち，このパレットを使ってクエリーを描画することで，
「見た目がこんな画像」という検索意図と検索対象の画像
特徴が合致した，納得性の高い画像検索を実現するもので
ある． 

2.1．特徴ベクトルとパレット生成 
特徴ベクトルは，画像を分割したブロック領域単位での
色特徴およびテクスチャ特徴により構成される．色特徴ベ
クトルは，RGB それぞれの平均値および色相成分のヒスト
グラムにより構成する．テクスチャ特徴ベクトルは，テク
スチャの粗密および複雑性などの多様な情報を含むフラク
タルシーケンス[3]と，テクスチャの方向性に関する情報を
補強するためのエッジ方向ヒストグラムにより構成する． 
パレットの色リストは，検索対象画像集合の色ヒストグ
ラム解析による度数の高い色で形成する．また，テクスチ
ャリストは，検索対象画像集合の全ブロック領域画像の，
特徴ベクトルの類似性に基づいて生成した各クラスタの代
表画像で構成する．  

2.2．検索処理 
ユーザーは 2.1 節で生成したパレットを用いて，ブロッ

ク領域や簡単な図形の塗りつぶしによりクエリー画像を描
画する．次に，描画した画像のブロック領域ごとの特徴ベ
クトルを計算する．この特徴ベクトルと検索対象の各画像
の特徴ベクトルとの類似度を求め，類似度の高い画像を一

定の数だけ検索結果として抽出する．図 1 にクエリー画像
の描画例とそれに対する検索結果を示す． 

3．主要構図データを用いた検索処理の高速化 
一般的な画像は，一面の桜，空と山，ビルに囲まれた道
路など，ある典型的な構図で構成されている．本章では，
[4]の技術を基にした，検索対象の画像から典型的な構図の
バリエーション（以下，主要構図データ）を生成し，主要
構図データであらかじめ検索対象の画像を分類して検索処
理を高速化する手法について述べる． 

3.1．主要構図データの自動生成 
主要構図データは検索対象からサンプリングして生成し
た画像集合（以下，部分画像集合）の各画像から取得した
構図データをクラスタリング処理して生成する．各画像の
構図データは次のように取得する．まず，画像を M×N 個
のブロック領域に分割し，各ブロック領域の色特徴ベクト
ルの類似度に基づいて最大 2 グループに分類する．そして，
同じグループに属するブロック領域に同じフラグ（1 また
は-1）を付与する．このフラグ系列が構図データとなる． 
部分画像集合のすべての画像の構図データを求めた後，
構図データの類似度に基づいてクラスタリングする．なお，
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生成されたクラスタのうち，属する画像数が設定値以上
のすべてのクラスタについて構図データの平均データを求
め，小数値である平均データの各フラグ値を，正値を 1，
負値を-1に量子化したものを主要構図データとする． 

3.2．主要構図データによる検索対象画像の分類 
検索対象のすべての画像をあらかじめ主要構図データに
対応した構図グループに分類する．まず，すべての画像の
構図データを求める．次に，画像 I の構図データ BIと各主
要構図データ BT（T=1,…,NS：NSは主要構図データの数）と
の類似度 S’s(BI, BT)を(2)式で計算する． 
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サムネイル画像の
類似クリップ

CLのサムネイル画像集合から

取り出した「パレット」

(a)関連クリップ表示画面

(b)クエリー画像描画画面
 

図 3 EN-Visionの外観 

番組ジャンルによる

パレットの切替が可能

(a)クエリー画像描画画面

指定したショットと

サムネイル画像の類似したショット

(b)関連ショット表示画面
 

図 4 番組映像検索システムの外観 

主要構図データ例 対応する画像例

1    1    1    1

-1   -1 -1 -1
1    1    1    1

-1   -1 -1 -1

1    -1   -1 1
1    -1   -1 1
1    -1   -1 1
1    -1   -1 1  
図 2 主要構図データ例と分類された画像例 

ここで， TB
~ は BTの符号をすべて反転した構図データで

ある．類似度 Ss(BI, BT)と Ss(BI, TB
~ )を計算する理由は，フ

ラグの符号が全て反転した構図データ同士は同じ構図を意
味するためである．そして，最も類似度 S’s(BI, BT)の高い主
要構図データに対応した構図グループへ画像 I を分類する．  
図 2 に主要構図データの例とそれに対応した構図グループへ

分類された画像の例を示す（M=N=4）． 
3.3．主要構図データを用いた検索処理の高速化  
ユーザーが描画したクエリー画像 Q の構図データ BQを

算出し，各主要構図データ BTとの類似度 S’S（BQ, BT）を計算
する．S’S（BQ, BT）がしきい値以上となる BTに対応した構図
グループに属する画像のみを検索対象とする．このように，
主要構図データを用いた絞り込みを行うことにより，画像
の構図の類似性を重視した検索の高速化が可能となる． 

4．実用化に向けたシステムの例 
4.1．関連クリップ検索システム EN-Vision  

EN-Vision[5]は，CL における「関連クリップ」検索サイ
トとして一般公開されており，あらかじめ付与されている
キーワードやクリップの内容記述文を用いた言語的な検索
および，「見た目」の類似性による検索機能を備えている． 
見た目の類似性によるクリップ検索は，クリップの代表
サムネイル画像を検索対象としたものであり， 2 章で述べ
たクエリー画像の描画による検索機能を含み，3 章で述べ
た構図による高速化処理も適用している． 
図 3に EN-Vision画面の概観を示す．図 3(a)は中央に表示

された閲覧中のクリップに対する関連クリップ表示画面で
あり，赤枠で囲まれた部分がサムネイル画像の類似による
関連クリップである．また，図 3(b)は，クエリー画像の描
画例である． 
4.2．番組映像検索システム 
放送アーカイブスを対象として，まず放送局内向けの実
用化を目指し試作した多機能検索システムであり，キーワ
ード検索以外に，様々なメディア解析技術に基づく以下の
機能を有する． 

A) 簡単な画像描画によるショット検索（図 4(a)） 
B) 顔の位置，カメラの動きの指定によるショット検索 
C) スーパー表示場面および顔アップ場面の一覧表示 
D) 番組の概要文の類似性による関連番組の表示 
E) 指定したショットとサムネイル画像の類似した関連

ショットの表示（図 4(b)） 
A)には 2 章で述べた技術を適用している．放送アーカイ
ブスでは映像のジャンルが多種にわたるので，クエリー画
像の描画画面においては，幾つかのジャンルごとのパレッ
トを用意し，それらを切り替えて画像を描画できるように
した． 
また，本システムでは現在の EN-Vision のサイトよりも

さらに大量の映像データを扱うことを前提としている．そ

こで，A) および E) のサムネイル画像の検索処理において
は，3 章で述べた構図グループへの分類だけでなく，各構
図グループに対して画像全体の色特徴による分類を行い更
なる検索処理の高速化を図った． 

5．あとがき 
検索対象画像集合の主要な色やテクスチャを用いてクエ
リー画像を描画する画像検索手法と，主要構図データを用
いて画像をあらかじめ分類することで検索処理を高速化す
る手法について述べた．また，実用化を目指し，本稿で述
べた技術をシステムに導入した例を紹介した． 
本稿で述べた検索技術は，サムネイル画像などの静止画
像を対象としたものであるが，カメラの動きなどの動画特
徴を用いた検索手法への拡張も必要である．更に，ショッ
トなどの短い映像ではなく，番組全体などの長い映像の特
徴を記述する手法を確立し，ジャンルやタイトルにとらわ
れない，「画作り」の似た“意外な”番組に出会える検索
システムの実現も目指す． 
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