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大量の文書群に隠れた構造
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トピックモデルとは
• 文書の生成過程を確率的に表現したモデル

• 様々な離散データで有効性が確認
– 文書、購買履歴、グラフ構造、画像、音楽

• 幅広い応用範囲
– 情報検索、画像認識、推薦システム、音声認識

• 拡張が容易
– 確率論の枠組みで異種情報をきれいに統合できる

• 実装が簡単



多項分布と
混合多項分布と
トピックモデル
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多項分布
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混合多項分布

• 文書毎にトピックを選択

• １文書の単語が同一の分布から生成

1

( ) ( ) ( | )
N

n
z n

P P z P w z
=

= ∑ ∏w

テ
レ
ビ

メ
デ
ィ
ア

著
作
権

新
聞

マ
ス
コ
ミ

政
治

行
政

税
金

選
挙

首
相

医
療

食病
院

健
康

料
理

( | )P w z

政治 税金選挙

首相 政治

( )P z

z w

文書集合毎
トピック比率



7

トピックモデル

• 単語毎にトピックを選択

• １文書の単語が複数の分布から生成
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文書データを用いた比較実験

多項分布

混合多項分布

D. Blei, A. Ng, M. Jordan, Latent Dirichlet Allocation, JMLR2003

LDA（ベイズ版トピックモデル）

PLSA（トピックモデル）
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トピックモデル実装
• 入力

– 文書データ、トピック数K

• 初期化
– 各単語にランダムにトピック（1～K）を割り当てる

• あとは、各単語のトピックを下の確率を使って
割り当てなおすだけ
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トピックモデルを使ったデータ解析



多重スケールトピック発展解析

• 時間発展する文書データにおける、複数の時
間スケールでの変化をモデル化

– 長期間流行したもの、短期間流行したものを高精
度・効率的に抽出可能

小泉 福田 鳩山 菅

民主党、事業仕分自民党、構造改革

政府、国会、選挙、首相

時間

長期スケール
中期スケール
短期スケール

Tomoharu Iwata, Takeshi Yamada, Yasushi Sakurai, Nanonori Ueda,  
“Online Multiscale Dynamic Topic Models,” KDD2010



ソーシャルアノテーション解析
• 内容と関連しないタグを自動

抽出
例：あとで読む、 これはすごい、

nikon

Tomoharu Iwata, Takeshi Yamada, Naonori Ueda, “Modeling Social 
Annotation Data with Content Relevance using a Topic Model,” NIPS2009 
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ファッションコーディネート推薦
• 学習データ

• トピックモデルを使って上衣・下衣の関連を学習

– ファッション雑誌では、この上衣では、このようなト
ピックの下衣が合わせられることが多い

• 上衣に適した下衣を推薦

ファッション雑誌写真集合

?

Tomoharu Iwata, Shinji Watanabe, Hiroshi Sawada, “Fashion Coordinates 
Recommender System using Photographs from Fashion Magazines,” IJCAI2011


