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1 はじめに
近年，深層学習を用いた単一画像超解像は医療分野や
絵画のデジタルアーカイブの他に，画像認識や物体検出
といった他の CV タスクの補助として幅広く活用され
ている．深層学習による手法は，深層学習以前のスパー
スコーディングに基づく手法をもとに発展を遂げてき
た．本研究では，単一画像超解像の最初期のモデルであ
る SRCNNを用いて，多様な画像データから劣化スケー
ルを変化させた画像を作成し，品質評価を行うことで
SRCNNの特性を解析する．
2 SRCNN

SRCNN(Super-Resolution Convolutional Neural

Network)は Dongらによって考案された単一画像超解
像分野における最初期のニューラルネットワークであ
り，従来のスパースコーディングに基づく超解像手法に
CNNを導入したモデルである [1]．3層の畳み込み層か
ら構成され，第 1 層はパッチ抽出，第 2 層では高次元
への非線形なマッピング，第 3層は画像の再構成を行う
ネットワークとなっている．
3 実験手法
本実験では SRCNN モデルとして，公開されている

pytorchコード1を使用した．
(1) データセット
　MNIST，MNIST M，BSDS300[2]データセット，
および T91[3]と Set5[4]データセットを用いた．

(2) モデルの学習・超解像
　 T91 および Set5 データセットを用いて SRCNN

モデルの学習を行った．両データセットに含まれる
画像はストライド 14で 33x33のサブ画像に分割し
た．その後，各サブ画像に対してBicubic法による縮
小と元のサイズへの拡大によりぼかし処理を施した．
縮小のスケールは 1/2，1/3，1/4，1/8とし，T91を
学習用，Set5を評価用として SRCNNの学習を行っ
た．
　また，学習モデルに対してMNIST，MNIST-Mお
よびBSDS300を超解像テスト用データセットとして
用いた．各画像は前処理としてモデル学習時と同様
の条件のぼかし処理を行い劣化画像を生成した．劣
化画像に相当するスケールで学習したモデルへ劣化
画像を入力して超解像を行い，超解像画像を得た．

(3) 品質評価方法
　超解像画像と劣化画像に対して PSNRと SSIMを
計算し，原画像に対する品質を評価した．

4 結果と考察
MNIST，MNIST-M および BSDS300 の各スケール
の PSNRの評価結果を図 1に，SSIMの評価結果を図 2

に示す．PSNR，SSIMともに，各データセットごとに
SRCNN超解像画像と Bicubic劣化画像の値を比較する

1https://github.com/yjn870/SRCNN-pytorch

図 1: ぼかしスケールごとの PSNR評価結果

図 2: ぼかしスケールごとの SSIM評価結果
と，超解像画像のほうが良い結果となっていることが確
認できる．
　 SSIMの結果について，ぼかしスケールが小さい場合
はデータセット間の差が小さいのに対して，PSNRでは
小さいぼかしスケールの段階で差が生まれている．輝度
変化が大きく影響を受ける PSNRでは，画像サイズや
画像に含まれるピクセルの情報量が大きい BSDS300や
MNIST-Mといったデータの PSNRが高く反映されて
いることが考えられる．一方で，SSIMは輝度変化の他
にコントラスト変化，構造変化という尺度で総合的に判
断し劣化の割合を算出するため，データセット間での差
ではなく，超解像画像と劣化画像の相対的な比較を行う
のに適していると考える．
5 まとめ
単一画像超解像モデルの一つである SRCNNについて，
データセットの比較による性能評価実験を行った．結果
として，SRCNNモデルによる超解像画像が Bicubicに
よる劣化画像より高い評価品質となることが確かめられ
た．今後は超解像手法と品質評価指標との関係を分析す
ることで，画像超解像についての研究を深めたいと考え
ている．
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