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研究の背景研究の背景

•• ウェアラブルコンピュータウェアラブルコンピュータ

•• 記録媒体の小型化、大容量化記録媒体の小型化、大容量化

•• 日常生活の常時撮影が可能となる日常生活の常時撮影が可能となる
–– ビデオ日記、記憶補助、人生そのものもビデオ日記、記憶補助、人生そのものも……

大量の映像から所望の場面をすばやく検索したい
But 手作業での索引付けは困難
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地理オブジェクトに基づく検索地理オブジェクトに基づく検索
およびダイジェスト作成およびダイジェスト作成[[上田等上田等]]

GPSGPSデータ取得地点データ取得地点 地理オブジェクトが地理オブジェクトが
索引として付与さ索引として付与さ
れる範囲れる範囲

★★

rr

aa bb
cc dd ee ff

W(a,OW(a,O)=[0.1,0.5]=0.3)=[0.1,0.5]=0.3
W(b,OW(b,O)=[0.4,0.8]=0.6)=[0.4,0.8]=0.6
W(c,OW(c,O)=[0.9,0.9]=0.9)=[0.9,0.9]=0.9

W(d,OW(d,O)=[0.8,0.2]=0.5)=[0.8,0.2]=0.5
W(e,OW(e,O)=[0.4,0]=0.2)=[0.4,0]=0.2
W(f,OW(f,O)=[0.1,0]=0.05)=[0.1,0]=0.05

OO

地理オブジェクト地理オブジェクトOO（五重塔）の重要度（五重塔）の重要度 合合計計 2.552.55

[[距離による重み、向きによる重み距離による重み、向きによる重み]]と表現と表現
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地理データ

角度データ

位置データ

ビデオデータ
カメラ

ジャイロ

GPS

t

重要度解析
重要シーンの特定

再生場所の決定

ダイジェストの作成、呈示

メタデータが重要メタデータが重要
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MPEGMPEG--77の利用の利用
•• 映像のメタデータの記述形式を定めたもの映像のメタデータの記述形式を定めたもの

•• XML schemaXML schemaがベース言語がベース言語

•• ハイレベル、ローレベルな内容記述のためのハイレベル、ローレベルな内容記述のための

記述ツールが規定記述ツールが規定

•• 国際標準規格国際標準規格

メタデータを
MPEG-7ファイルと
して記述するには
人手がかかる。

誰がどのように
メタデータを作成
するのか？

・イチローがヒットを打ったシーンが見たい
・奈良公園で鹿と戯れる映像をもう一度
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研究の目的研究の目的

•• ウェアラブルカメラ映像に対して自動で索引付けを行ウェアラブルカメラ映像に対して自動で索引付けを行
い、い、MPEGMPEG--77ファイルを生成ファイルを生成

•• 上記のデータを利用した検索システム上記のデータを利用した検索システム

およびダイジェスト作成およびダイジェスト作成

–– MPEGMPEG--77ファイルを動的に生成ファイルを動的に生成
あのときのあのときの
鹿の映像は？鹿の映像は？

MPEG-7MPEGMPEG--77
MPEGMPEG--77

MPEGMPEG--77
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本研究の流れ（索引付け）本研究の流れ（索引付け）

格 納

映像

MPEG-7

地理情報

GPSGPSデータデータ

時間情報時間情報

アノテーションアノテーション

映像映像 MPEG-7ファイル作成

基本情報の取得基本情報の取得

ウェアラブルコンピュータをウェアラブルコンピュータを
装着した利用者装着した利用者

基本データ（XML）作成

基本データ

角度データ角度データ 重要度の計算重要度の計算
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本研究の流れ（検索・ダイジェスト作成）本研究の流れ（検索・ダイジェスト作成）

映像

MPEG-7

地理情報

基本データ
映像区間の提示映像区間の提示

ダイジェスト作成ダイジェスト作成

検索検索

さらに検索さらに検索

MPEGMPEG--77
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まとめと今後の課題まとめと今後の課題

•• MPEGMPEG--77を利用したウェアラブルカメラ映像のを利用したウェアラブルカメラ映像の
索引付け手法を提案索引付け手法を提案

•• MPEGMPEG--77を利用した検索手法の提案を利用した検索手法の提案

•• 実装および実験実装および実験

•• ユーザインタフェースの構築ユーザインタフェースの構築
––検索方法及び結果の提示方法検索方法及び結果の提示方法

•• 領域、高さを持った地理オブジェクトへの対応領域、高さを持った地理オブジェクトへの対応
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地理オブジェクトの重要度地理オブジェクトの重要度

•• 距離による重みの計算距離による重みの計算

–– 地理オブジェクトが利用者とどれだけ離れているか地理オブジェクトが利用者とどれだけ離れているか

•• 向きによる重みの計算向きによる重みの計算

–– 利用者が地理オブジェクトの方向を向いているか利用者が地理オブジェクトの方向を向いているか

•• 重みの統合重みの統合

–– ある時刻ｔにおける地理オブジェクトの重要度ある時刻ｔにおける地理オブジェクトの重要度

•• ““位置情報と地理情報を用いたウェアラブルカメラ映像の位置情報と地理情報を用いたウェアラブルカメラ映像の

ダイジェスト作成ダイジェスト作成””[[上田等上田等]]
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地理オブジェクトの重み（距離）地理オブジェクトの重み（距離）

★★ 地理オブジェクト地理オブジェクト OOkk(X(Xkk,Y,Ykk)) GPSGPSデータ取得地点データ取得地点PPtt(x(xtt,y,ytt))

地理オブジェクト地理オブジェクトBB
が索引として付与が索引として付与
される範囲される範囲

★★

★★ ★★
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地理オブジェクトの重み（向き）地理オブジェクトの重み（向き）

θθ
αα

ααーーθθ

カメラの向きカメラの向き
OOk k ((XXkk, , YYkk))

PPtt(x(xtt, , yytt))

利用者の行動利用者の行動 （重み付けの有効範囲）（重み付けの有効範囲）２２ββ

★★

正規分布に正規分布に
当てはめた当てはめた
重み付け重み付け

★★ 地理オブジェクト地理オブジェクト

GPSGPSデータ取得地点データ取得地点
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地理オブジェクトの重要度地理オブジェクトの重要度

•• 向きによる重みの計算向きによる重みの計算

•• 重みの統合重みの統合

（ある時刻ｔにおける地理オブジェクトの重要度）（ある時刻ｔにおける地理オブジェクトの重要度）
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地理オブジェクトを基にした映像分割地理オブジェクトを基にした映像分割①①

<?xml version="1.0" encoding="<?xml version="1.0" encoding="Shift_JISShift_JIS"?>"?>
<Point time="2002<Point time="2002--0202--08T14:35:04">08T14:35:04">
<<GeographicPointGeographicPoint longitude="135.442086" longitude="135.442086" 

latitude="34.438085" direction="90"/>latitude="34.438085" direction="90"/>
<Place value="100"><Place value="100">奈良先端科学技術大学院大学奈良先端科学技術大学院大学</Place></Place>
<Place value="90">NEC</Place><Place value="90">NEC</Place>

</Point></Point>
::

<Point time="2002<Point time="2002--0202--08T14:35:24">08T14:35:24">
<<GeographicPointGeographicPoint longitude="135.442099" longitude="135.442099" 

latitude="34.438214" direction="120"/>latitude="34.438214" direction="120"/>
<Place value="90"><Place value="90">奈良先端科学技術大学院大学奈良先端科学技術大学院大学</Place></Place>
<Place value="70"><Place value="70">高山サイエンスプラザ高山サイエンスプラザ</Place></Place>
<Place value="65">NEC</Place><Place value="65">NEC</Place>

</Point></Point>

•• 重要度および取得したデータをＸＭＬ形式で記述（基本データ）重要度および取得したデータをＸＭＬ形式で記述（基本データ）
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地理オブジェクトを基にした映像分割地理オブジェクトを基にした映像分割②②

<<AudioVisualSegmentAudioVisualSegment id="place1">id="place1">
<<GeographicPointTypeGeographicPointType longitude="135.442099" longitude="135.442099" 

latitude="34.438214" />latitude="34.438214" />
<<PointOfViewPointOfView viewpoint="viewpoint="奈良先端科学技術大学院大学奈良先端科学技術大学院大学">">
<Importance><Value><Importance><Value>重要度重要度</Value></Importance></Value></Importance>

</</PointOfViewPointOfView>>
<<MediaTimeMediaTime>>
<<MediaTimePointMediaTimePoint>>

20022002--0202--08T14:35:24:0F3008T14:35:24:0F30
</</MediaTimePointMediaTimePoint>>
<<MediaIncrDurationMediaIncrDuration timeUnittimeUnit="PT1S">="PT1S">

374374
</</MediaIncrDurationMediaIncrDuration>>

</</MediaTimeMediaTime>>
</</AudioVisualSegmentAudioVisualSegment>>

•• 地理オブジェクト毎をまとめて地理オブジェクト毎をまとめてMPEGMPEG--77ファイルへ記述ファイルへ記述
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アノテーションを基にした映像分割アノテーションを基にした映像分割①①

桜

Time  1Time  13:35:243:35:24
Annotation  Annotation  桜桜
Longitude  135.442099  Longitude  135.442099  
latitude  34.438214latitude  34.438214

この時の位置を仮想の地理オブジェクトとして登録
重要度の計算



2002/3/192002/3/19 1818

アノテーションを基にした映像分割アノテーションを基にした映像分割②②

<<AudioVisualSegmentAudioVisualSegment id=id=““annotation1">annotation1">
<<GeographicPointTypeGeographicPointType longitude="135.442099" longitude="135.442099" 

latitude="34.438214" />latitude="34.438214" />
<<PointOfViewPointOfView viewpoint=viewpoint=““桜桜">">
<Importance><Value><Importance><Value>重要度重要度</Value></Importance></Value></Importance>

</</PointOfViewPointOfView>>
<<MediaTimeMediaTime>>
<<MediaTimePointMediaTimePoint>>

20022002--0202--08T13:35:24:0F3008T13:35:24:0F30
</</MediaTimePointMediaTimePoint>>
<<MediaIncrDurationMediaIncrDuration timeUnittimeUnit="PT1S">="PT1S">

374374
</</MediaIncrDurationMediaIncrDuration>>

</</MediaTimeMediaTime>>
</</AudioVisualSegmentAudioVisualSegment>>

•• 仮想の地理オブジェクト毎をまとめて仮想の地理オブジェクト毎をまとめてMPEGMPEG--77ファイルへ記述ファイルへ記述
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MPEGMPEG--77ファイルを用いた検索ファイルを用いた検索

日付日付 地理オブジェクト名地理オブジェクト名 キーワードキーワード

映像区間の提示・ダイジェストの作成映像区間の提示・ダイジェストの作成

MPEGMPEG--77ファイルの動的生成ファイルの動的生成
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MPEGMPEG--77ファイルを用いた検索ファイルを用いた検索

日付日付 地理オブジェクト名地理オブジェクト名 キーワードキーワード

映像区間の提示・ダイジェストの作成映像区間の提示・ダイジェストの作成

キーワードキーワード 地理オブジェクト名地理オブジェクト名

日付日付

MPEGMPEG--77ファイルの動的生成ファイルの動的生成

MPEGMPEG--77ファイルの動的生成ファイルの動的生成
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MPEGMPEG--77ファイルの動的生成ファイルの動的生成
<AudioVisualSegment id="place1">

<GeographicPointType longitude="135.442099" latitude="34.438214" />
<PointOfView viewpoint="奈良先端科学技術大学院大学">

<Importance><Value>重要度</Value></Importance>
：

<AudioVisualSegment id="place2">
<GeographicPointType longitude="135.442125" latitude="34.438639" />
<PointOfView viewpoint="高山サイエンスプラザ">

<Importance><Value>重要度</Value></Importance>
：

<AudioVisualSegment id="annotation1">
<GeographicPointType longitude="135.442099" latitude="34.438000" />
<PointOfView viewpoint="桜">

<Importance><Value>重要度</Value></Importance>
：

<AudioVisualSegment id="annotation2">
<GeographicPointType longitude="135.442125" latitude="34.438639" />
<PointOfView viewpoint="工事中">

<Importance><Value>重要度</Value></Importance>
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MPEGMPEG--77ファイルの動的生成ファイルの動的生成
<AudioVisualSegment id="place1">

<GeographicPointType longitude="135.442099" latitude="34.438214" />
<PointOfView viewpoint="奈良先端科学技術大学院大学">

<Importance><Value>重要度</Value></Importance>
：

<AudioVisualSegment id="place2">
<GeographicPointType longitude="135.442125" latitude="34.438639" />
<PointOfView viewpoint="高山サイエンスプラザ">

<Importance><Value>重要度</Value></Importance>
：

<AudioVisualSegment id="annotation1">
<GeographicPointType longitude="135.442099" latitude="34.438000" />
<PointOfView viewpoint="桜">

<Importance><Value>重要度</Value></Importance>
：

<AudioVisualSegment id="annotation2">
<GeographicPointType longitude="135.442125" latitude="34.438639" />
<PointOfView viewpoint="工事中">

<Importance><Value>重要度</Value></Importance>
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映像区間の提示映像区間の提示

place1:place1: 奈良先端科学技術大学院大学奈良先端科学技術大学院大学

place2:place2: 高山サイエンスプラザ高山サイエンスプラザ

annotation1:annotation1: 工事中工事中annotation1:annotation1: 桜桜

14:35:2414:35:24 14:41:3814:41:38

14:38:0014:38:00 14:45:0014:45:00

14:40:0014:40:00

14:34:0014:34:00

14:37:3014:37:30 14:43:0014:43:00
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ダイジェストの作成ダイジェストの作成①①

•• 地理オブジェクトの選択地理オブジェクトの選択

•• 再生時間の指定再生時間の指定

•• 地理オブジェクト毎の重要度に基づき地理オブジェクト毎の重要度に基づき

再生時間を振り分け再生時間を振り分け

•• 地理オブジェクト毎の再生区間を特定地理オブジェクト毎の再生区間を特定
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ダイジェストの作成ダイジェストの作成②②

14:35:2414:35:24 桜桜 重要度：重要度： 7.57.5

「桜」の映像区間に割り当てられた時間を４秒と仮定「桜」の映像区間に割り当てられた時間を４秒と仮定

14:35:2514:35:25 桜桜 重要度：重要度： 8.08.0

14:35:2614:35:26

14:35:2714:35:27

14:35:2814:35:28

14:35:2914:35:29

桜桜 重要度：重要度： 9.59.5

桜桜 重要度：重要度： 10.010.0

桜桜 重要度：重要度： 10.010.0

桜桜 重要度：重要度： 9.59.5

14:35:3014:35:30 桜桜 重要度：重要度： 8.08.0

35.035.0

37.537.5
38.538.5

37.537.5

ダイジェストの再生時間ダイジェストの再生時間

基礎データ内の情報基礎データ内の情報
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MPEGMPEG--77とは？とは？

•• Multimedia Content Description InterfaceMultimedia Content Description Interface
–– マルチメディアコンテンツに対し内容を記述マルチメディアコンテンツに対し内容を記述

–– MPEGMPEG--1,2,41,2,4とは異なる（付帯情報として併用）とは異なる（付帯情報として併用）

•• XML SchemaXML Schemaをベース言語をベース言語

GUI プロセッサ
メタデータ
MPEG-7

映像データ
MPEG-１，２，４
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MPEGMPEG--77記述例記述例
<Mpeg7 type=<Mpeg7 type=““completecomplete””・・・・・・>>

<<ContentDescriptionContentDescription xsi:typexsi:type==““ContentEntityTypeContentEntityType””>>
<<MultimediaContentMultimediaContent xsi:typexsi:type==““AudioVisualTypeAudioVisualType””>>

<<AudioVisualAudioVisual id=id=““news1news1””>>
<<MediaLocatorMediaLocator>>・・・・・・ </</MediaLocatorMediaLocator>>
<<MediaTimeMediaTime>>
<<MediaRealTimePointMediaRealTimePoint>PT0S </>PT0S </MediaRealTimePointMediaRealTimePoint>>
<<MediaDurationMediaDuration>PT20M </>PT20M </MediaDurationMediaDuration>>

</</MediaTimeMediaTime>>
<<TemporalDecompositionTemporalDecomposition>>
<<AudioVisualSegmentAudioVisualSegment id=id=““introductionintroduction””>>

<<MediaTimeMediaTime>>
<<MediaRealTimePointMediaRealTimePoint>PT0S </>PT0S </MediaRealTimePointMediaRealTimePoint>>
<<MediaDurationMediaDuration>PT1M </>PT1M </MediaDurationMediaDuration>>

</</MediaTimeMediaTime>>
</</AudioVisualSegmentAudioVisualSegment>>

映像全体の情報

1番目の映像区間
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MPEGMPEG--77応用例応用例

•• MPEGMPEG--77を使用したダイジェスト映像生成を使用したダイジェスト映像生成

–– ＮＴＴドコモ、日本ＩＢＭ（ＮＴＴドコモ、日本ＩＢＭ（2001.9.182001.9.18））
––移動体通信に向けての動画配信技術を開移動体通信に向けての動画配信技術を開
発発

MPEG-7オーサリングツール

端末一例


