
�������
� � 	 
 � �  � � � � � ��� � � �  � � ��� �

�! "!# $! %'&
(!) * +-, .0/

13254565798;:585:5<>=5?@:BA5C5D�EGF;H5I5D9:BJ5K
L325456;7985:M=5?9:ONQP5R5?9:BD SUTWVYX[Z5\5]5^
_a`cbedgfihkj@lgdgmonqpsr�t fiuvmot wgxyf{z|t dgu}t ~�� f{��z|n�p�r�t f{uymot wgxvfiz|t dgu}t ~��

��d���d|n�bebebe`cwgxyf{z|t �sxy�!��zolgdgbed|n�fiuvm�t w�xvfiz�t dgu}t ~��
�5�5�������B�����9���@���5�������5 ¢¡G£5¤¢��¥§¦¨�B©¢�Gª�«5¬5¢�G®5¯5°¢±G²´³¶µG·�µ@¸º¹G»9¼B½

¾À¿ ¸ÀÁ5Â5Ã@Ä5���9���GÆÅÀÇ5È¢�G®5¯;°ÆÉ5ÊÀË ¾ ²´³¶µ@¸º¹G»�ª5«5¬5¢¡@ÌÀÁ9ÍBÎ ¾�Ï@ÐGÑ �GÒ5Ó ÑÆÔ
ÕºÖBÕ wØ×ÚÙÜÛ@Ý ¹ w}`cÞßxvdgà�xvmá��`cÞ¨xyf{âgãär|zgàØå�æsxyà�l ±Oçè¸�éê½�¹G»�³ Õ ³�ë���ì;í�¡ºÌîÁBï§éê½ ÔGÏ@Ð�ð�ñ Ì
Ï@Ð�Ñ Õ éÜ��ò;óè¡@ô@õOö@õ;÷�ø�½ Ô Ö;ù ¡;ú9¹ Ô Ý Áºûº��ü@±�ý@þ ¾�ÿ ³î¸G�è�@� Ù���� ù ¹ Ô Ý ¾ Ì�Á
� µ5� ð5ñ Ù Í � Í �����
	 ¹��5¯¢±���À¹G»� A5C ¡@ÌÀÁ����è�GÂ5Ã9ÄBÆÅÀÇ5È ¾�� 	 ¹�ÍBÃ5ÆÅ Ù �
� 	 ¹�Ò5Ó���� Ñ������ Ù����
	 ¹G»ÆëÀ½ ¾��! Á5¬5 ð5ñ Ù ª5« 	 ¹ Ñ�"Æ¾ �5ª´³ Á¢û@��ü9� Û9Ý ¹ ð
ñ$# ��% �§Ù'&$( ¾ 	 ¹G»)
*@ÌÀÁ5Ò;Ó���� Ñ������ ��+�, Ù ç9¸ Ô�-�. ¬50/��1$2 Ù ý�3´³54�687�¬
9 ¾ � ¸�µ R$: 	 ¹G»

;�<>=<@? j Ò;Ó���� Ñ�� Á Ò5Ó�A55ÁQª5«5¬55ÁQÂ;Ã9Ä�B$CGÁ'¢Å�D�E5Á -�. ¬5

FHGJI�KMLNGJLPORQTS5QTUWV5OXS5O�YXZ�[\S5KM]�S5QTUMV5O^V5_�F`GJS5a5LcbdLNQTeTUMLN[fS5K
�gS5hiLNYXV5O^jlk�S5UMO�LNYXmnLNUWa5kRopV5eTk�VRVRYrqsV5UMOtQTh

u
vNwyx{z5|~}��d�{��
� ����|~�{�N}y|������
�{vN�y�N}�x������������ �8�N�y�N�d|~��z{|��
�>u
���8�

1UX u ãsz}zgh z�� X uyf{xy�suvx z������|xy�Àd���p�_a���}fià�zg�sbexv�ä��dgh X l}má��xyb�����dguvæshi�Yl�z�� X uvfixv��uvxØdg�sp T xvu ãs��z�hizgâgl��
 Øxvfizt¡ß�sf¢�gxvà�máf{�Ul}t

L¤£ xv�sdgà���bexv�ä� z�� V �`� zgà�bedg��fizg��dg��p X uvfixv��uvx�����dguvæshi�Ylîz�� X uvfixv��uvxØdg�sp T xvu ãs�szghizgâgl��� Øxvfizt¡ß�sf¢�gxvà�máf{�Ul}t
SUTWVYXÀV �suät

T ãsx fibe�|zgà���dg��uvx z�� ��ãsx m�fibefihid�à�fi�Yl�máxvdgà�u ãGzg����ãsx¥� xvdg��æsà�x¥�gxvuv��zgà¨ãsdgm¨r�xyxv��fi�suvàáxvdgm�fi�sâ¶fi��¦sxvhipsm§�smáæsu ãGdgm¨d
bêæshi��fibexvp�f{d�psdg��dgrsdgm�x}t V �Buvzg���sxvuy��fizg�p¨Wf{��ãBfi�©����ãsx[f{be�|zgà���d���uvxezª�a��ãsxêfi�sp�x¬«Gm���à�æsuv��æ�à�x[z�� bêæshi��f{` psfibexv�smáf{zg�
psdg��d¶fimßfi�suyà�xvdgm�fi�sâ¶máf{befihidgà�f{hilät V ����ãsfimß��d��|xvà©�H¨qx f{�ä��à�z}p�æsuvx�3ãsdgfi�sxvpOÞßxvfiâ�ãär|zgà�ãszäz}p�® zgfi�ä��¨Wãsfiu ã�âgxv�sxyà�d���xvm
��ãsxØ�sà�fibed�à�l�fi�spsx¯«¶��zÜ��ãsxØx¬«}fim���fi�sâefi�spsx¯«îm���à�æsuv��æ�à�x}t T ãsfim uvhid�mám�f¢¦sxvmWdÜm�xydgà�u ã�à�xvm�æ�h{��� zgàWx¬��xvà�lîm�fibefihid�à �|z�fi�ä�©�
dg�sp9bedgwgxvmef{�exvdgm�fixvàe��zB�sd§�}fiâgdg��x�æsmáxvà�mÜ��z���ã�xvfià[à�x¬°äæsfià�xvp9f{�`� zgà�bedg��f{zg�3t V �è��ãsfim[��f{bex��±¨�xÀf{be��hixvbexv�ä�[��ãsx
m�läm���xvb z��3fibedgâ�xØà�xv��à�fix¬��dgh²�}d���p�x¬�odghiæsdg��x fi� t
wgxvl�¨qz�à�p;ji3ãsdgf{��xvpÀÞßxvfiâ�ãär|zgà�ãszäz}p�® zgf{�ä�©����xvdgà�xvm�� �sxvfiâgãär|z�àWm�xyd�à�u ã³�}m�fibefih{dgà�fi�Yl¶à�xv��à�fix¬��d�h´��bêæshi��f{` psfibexv�smáf{zg�sdgh

m���dguvx��äfi�sp�x¬«}fi�sâe��xvu ãs��fµ°äæsx��äfibedgâgx à�xy��à�fix¬��dgh



¶ · ¸º¹¼»
Ò�½BÁ��;�B�è���9���G�9�@�À�º�O�����¶����¯;°

�À² 8 ¾î¿ ¸�ÁÀ£B¤è�è¥ ¦W��B�CÀ©���Â�Ã@ÄG¢Å�Ç
È����;¯�°�±À² ³Üµ�·�µ5¸5¹�»¿¾ Ô Á�¼;���Å�Ç;È
¾�� 	 ¹ÁÀ�Â
Ã5�G¬5;ì5í¢���5¯�°ÆÉÀ²´³¶µ@¸5¹G»
Ä ·9�À¬B�/���1¿2B��Å�Æ5¹ Ð�Ç�Ñ �È!É � É5³

µ�Á�¬; ð�ñ �À�;ª9±ËÊ
ÌÆé ½è¹�»RÍ@ç�Î�±�¬;�/
��1�2 ¾�Ï Æº¹ Ï@Ð ±�Â�Ã5ÄÐB¿CB�ÒÑ Ñ�¾ÁÓ�Ô 	 ¹
Õ � Á Ä ·��À¬B�/��p1�2�¡ºÌ�¼�� Ï5ÐÀÑ ��Ò�Ó Ñ
� �� Ù ¬B ð�ñ Éº³eµ�Ö 	�× �B��±�Â�¸�»�³ Õ ³
ë�� �¿Ø � Õ � Á�¬� ðBñ � µB±���ÙÆ³¶É�Í5ç�Î��
��¯ÚÉ 	 ¹OÉB��¡;ÌB�5¸ Ô Ý Á�ÍºçpÎ9±�� ÔB¾ �;¯
É5³[µ5¸5¹Ü¬� ð;ñ Ù ïÆ¹�� ¾ ì�CB± Õ�Õ¿Û µ ³�¾
Ø »O¼èëG¡�Á�/G�p1�2ËÜè¡�ú@¹�Ý�Þ�¬� ð;ñ Ù ��ª
³eµ�Í@ç�Î ¾�ßÐà 	 ¹5ë¿Éî¡ÀÁ�ÍºçpÎ9��á�â Ù¥ã�ä
	 ¹��5¯¢±;ú9¹G»
� ABC ¡;Ìæå ÒBÓ�� Ñ�p�p��ç �Á+p, Ù{è ç ³ßÁ

©è��é�ê Ù5ë Ô 	 -�. ¬B�/���1>2 Ù ý�3 	 ¹À»5ë
½ ¾ � ¸Oµ�Á�Ò;Ó��� ÑÐ���Ð� �Ëì$Ã�¢Å�Á�í�Ã�
Å�î�ï ¾Á� ³[µ -Ð. ¬� Ù5ð ¸îÁB¼;��ñ!ò�ó��G��õ
�5������4�6 Ù$ô Ã�É 	 ¹G»

õ öø÷rùrú
£5¤¢�è¥§¦¨��B$CG©��GÂ5Ã9Ä5���º���G¬5 ¾ ÌÀÁ

û Ò9Ó Ðp��ü�ýæþ Þ¨xyd�à�xym�� Þßxvfiâgãär�zgà�åqæsxvà�fixvm§ÿ�� ��� ±
���	� é ½@µ5¸;¹�»;ëG� û Ò�Ó ÐË��üpý ÉÀÌ¶Á Ï@Ð
Ñ Õ é û É¶Ò�¸ Ñ Ù��Ð� ù ¹ Ð�Ç ¡�ú5¹�»5ëÀ� û Ò
ÓÐAB�����
���2 Ù ÍGÎ�� ³ Á ÏºÐ�Ñ Õ é û É�Ò
¸�©�� Ô Õ9ÖºÕ�� × � Ñ Ù��¿� ù ¹ �$ØB¾���� ³
Ô É;�5± w}` Þ¨xyd�à�xym��ßÞßxvfiâgãär�zgà Aº�����
���>25¡
ú  ÁOÍOÎ ¾ ��� çè¸�éê½ºµ5¸5¹�» ��� Éî�5¹ Ñ �
�¿� Ù��¨`c��à�xvx � ��Ø ��ÆÅ�Ç5È� ¾�!#" ³ Á¢¼º�
 Å�Ç@È� ¾�� ³�µ�¬9 ÙRð Ø ë�ÉG¡O¬9 ðºñ Ù
ï�¹G»

$ %'&)('*,+.-./.0
Ò�Ó��$� Ñ��øþ 3ã�d�fi�sxypÚÞßxvf{âgãär|zgà�ãsz}zäp�® zgf{�ä��m©ÿ

ÌGÁ5Ò9Ó Ñ Ù21 Ã>� ð ³ ÔGÑ�� ¡@ú  Á5Ò9Ó>���
Ñ¿�¿��� þ �ã�dgf{��xvpOÞßxvfiâgãär|z�à�ã�z}z}pÐ® zgf{�ä��m X xv�©ÿ ÌÀÁ
Ò�Ó��� Ñ� � �� ¡�ú5¹�»43#5º¡ºÌ�¼��Ë+, ¾ �
¸�µ7698¢¹�»

:<;>= ?A@
¬� ��� É¶�º¹�B�C�DFEO¥ ¦ ��� ÙHG Á GJI �KB

C�D#E5¥§¦ ÙMLON<P�G ¡7Q 	 »JR�B�C�DFE5¥ ¦ ÙTS
ÃºÄÐB>C I � Ñ ¡UQ ³ØÁ GKI ��VFWè��XYB�C�DKEB¥
¦ L N[Z LO\ C5�Gò5ó Ù�] N \ ¡7Q 	 É�^îÁ9B�C9D#E;¥§¦
L`_ØÙba Ñ É 	 ¹�Ò5Ó���� Ñ>��þ[cYdfe _¯ÿ Ù Ã¢� �>Ø
¾hg 6 	 ¹G»
cYdfe _jiTk L _ml�npo qrts Lvu lwqto xrvszyOyOy{rvs L l}| _ l�~���� n��[o �r>r�r�r>s L l�� þ�� ÿ
þ�� ³ Á L \	i�k L�N�PKG�� ����PFG5j�] þ LtN Z L \ ÿ���] þ LON Z � ÿ � ÿ
��� ^;�F�9� þ[� ÿ ÌKB�C9D#E5¥ ¦ C@���7�T�f� Ù
Q 	 »4��Æ�� LON l{ �¡rvs L \ Ì¢X Ñ CB��ò�ó9± ]£N \ ¡;ú  ÁL N ¾ É Û µ LO\ ± û Ò5Ó9B�C9D#E5¥Ú¦ ¡5ú9¹@ë$É Ù
à ³[µ;¸�¹î»GëÀ�9ë�É Õ é Á 3Þ\® �fB�C�DhEG¥ ¦�C
�Àò�ó�ÌU¤J¥ äF¦�	 ¹�ÉÀ¸ Ø ° Ï ±;ú@¹À»�¾ Ô Á L`_
ÙÚ3Þ\® � a Ñ B�C�DFE�¥Ú¦ Á L l Ù¨§ Ñ B©C©DFEB¥¦RÉ�ªK«;»�ø�é ¾ 3Þ�® Ù Ç � 	 ¹hB�C©D�E;¥ ¦ �
¬ Ù�3Þ\® �h ø$É 	 ¹À»Gò;óè� g 6 Ù¨®�¯ ³ Ô Õ
� Ì 3Þ�®ÚÙ 3959� �>ØG¾ ¯ g 	 ¹@ë�É�±5¡©^5¹G»

cYdfe _ji�k L _ Z Lvu Z yOy�y Z L l}| _ Z L l°� þ²± ÿ

:<;´³ µ�¶�·z¸º¹¼»
½¿¾ÁÀ©Â�Ã#ÄÆÅ7Ç7ÈFÉËÊÍÌfÎÐÏhÑ�½¿¾ÁÀ�ÒfÓ#ÔTÕ

Ò#ÖKÒ�Ì�×#Ø�ÙKÚ�Û7Ü�ÝUÈ�×#Ø�Þ�ß#àJáKâ�ã2ä¨åJæ
Þ9ß�àKáJâ�ã2Å#ÏYÈJÕ�Ò�çFèFé©Þ9ß©àfáJâ�ã�ä¨êJë
ì�í ÏhÑ�ÖFÒ¢äÐ½¿¾<À�Â©Ã�ÄÆÅhîFï©Ù©½¿¾ÁÀ©Â�Ã�Ä
Ì�Ç7È#ð9ë�ñ9ò�óKô¢ÒKõ�ö©Û#ÞTß�à©á#âMãj÷�ø¢Ç
ù¢ú4û�ü Ò7ý�þhÿ������TØ��	� Ê�
>Ù©½¿¾ÁÀ�Â�Ã�Ä�Ì

o3

o7

o5

o1 o2

o4

o8

o9

o6

� Ê�� ½¿¾<À�Â#Ã#Ä
Ç�È��æ�Þ�ß�àFáFâHãYÇ ù�ú�ûFü Ò��FÓ�ÒKÞ�ß#àFá
âÆã¨þf÷���Ú�ØFÙ������hÒ�9æ�ÞTßTà#á#âMã�ä��
������� �!
pÈFå#æ�Þ�ß9à#á#â ã4ä#"$�&%('*)�+,
<ÅUîJï#Ù-� Ê
ÌFÇ.��/10 ��210 �43657��þ7×#Ñ.8 È9� Ê�0 ��:10 � ;10 ��<10 ��=10 ��>?57"
ÅUÛ9ØhÙ



@BA�@ µ�¶�·DCFEM»
½¿¾<À�GIHfÄ�ÅUÇ�ÈJ½¿¾<À#ÒhÓJÔ�äKJ�LNMMÏ	çFè�é

æTÒIO©Ò ì�í Ì9Ç#Û ú è�é�æ©ôIPRQNSITVU�ÒfæÆä
WIX È�Õ��Y��ÒUæNZ-[�þ]\MÏYêJëFè�éJæ�ä ìJí Ï�[
ù�ú ÖFÒ#Ì�×9Ø7Ù

�^:4� ½¿¾ÁÀ_G`HJÄ
�Y:�Ça�cb�ÒKÞ�ß�à�áFâ�ã ü �2ÒA½¿¾ÁÀdG�HKÄ�ä

edf Ú9Øcg�ø�Ò�h�Ì#×9Ø7Ù

i jlknm$k oqp�rqs tYu$vwk o
½¿¾<ÀTÇ�x_y{z©þ edf Ú9Ø�|d}MÅU×~� ü~� X��{�

þ edf Ï][I� ú |d}�Ò��`|`5d����Ì#×9Ø7Ù

�BA�� ���������
xay`z�y.� e�f Ò�gFøJÈ��I�Uæ�5��_�����©Ñ�z�æ

ÌA½¿¾ÁÀ9Ò e�f ä�����Ú©Ø7Ù-�7Ò�Ñ X È�� W ����Ñ
ÿ`�9Ò��.�_�hè#é_�_y�ä# _¡ Ï4Û_����¢FÛ~�4Û ù Ù
JN|#Ì�È�£N¤a¥a¦TÇ]y.��ý�ÒaOFÌ�§`¨�Ñ X Èc£N¤�Ò
©�ª�«�¬N þ�®7Ø7xay íN¯ Òc°a±�ø_²a³{´�µ�¶�· ¬
¸ Ò�¹`º9Û�»�Ç e � Û ù Å ù{¼¾½ æ{5#×9Ø7Ù

�BA ³ ¿ÁÀ.�Â�
��� Û�y�� eNf Ò�g©ø©È�ÃÅÄÆ���	'*'�Ò�® ¼ Û�y��7ý

þc\ÆÏK[�xNy�z�y{��Å�Ç � |d}�Ì¼½¿¾<À©Ò e�f ä¾¡
ù È�Õd�Hä#È_É Ï][�� ú Ù_�`�7æ{5d�`�~�#��Ø�Å¨È
ÕFÒ����hæ�þc\MÏ#[�èFéd�Ny-5�ÊÌË{�d�c¡�Üa�fÈF×
� ü�� X�e�f Ï�[_� ù Ñz½¿¾ÁÀ9ÒI�JÌ�èFéN�Ny�Ì�Í
����Ñ7æ ü �¾�ÏÎ#Ø#Ö�Ò¢ä�x`y íI¯ Å�Ï�[-Ð�Ñ�Ú
Ø�Ù�èFéa�Ny�5�ÊÌË�Ìc§�¨#Ñ X È�xay�zFÒ�³.´�µ�¶
· ¬ ¸ Ç7xNy-z�y.��z�®�82Ö]Ò ù Ù�Ï ü ÏYÈ�Ó-¶ ©
Ò�£d¤Tþ�Ô�Ï�[#Ç4È�y{�4ý�Õ�Ò�ÖKÒ�Òc£a¤.�d�KÌ�Û
ú ½¿¾ÁÀ�Öc£N¤�Ú�Ø7ÕN�{5�×©ØJÑ X È�ÖN×�Û�£N¤�5

×#Ø]gJøI²�Öd×�ÛcxNy�þI®fØdØ#â�Ù ¸ 5F×�Ø]gFø9Û
»�Ç�³�´dµ�¶�· ¬ ¸ Òc¹�º�ä9Ú ú Å ù-¼cÛ æ-5cÜNÝ
Ú9Ø7Ù

Þ4ßáà4ßáâ ã{ä7å�ædç�èIé
xay-z�y��JÒ�g�øJÈhè�éa�ay�ä�¡ ù ÈcÍ�����Ñ4æ

þ�\ ÏK[�ê`ë � þhè�é_�_y ä#¡ ¼ Õ_�{5#×�ìJÑd57È
�{� y��FÌ©Ç�ê`ë � Û��_y�Ç�Õ_��Û ù Ù©½¿¾<À�Ò e
fÏíïî Çcxay`z�þ7¡ ù È�ðdñ-z�þJÇ7y.�4ý.UKÒcZ�[
ÒUæ�þ]\ÆÏÍèJé�æ�ä W_X [I�dò�È�Õ��¢ä#Ó-¶ ©�ó ¶
¸ þ7ôNõ�Ú�ØhÙ�Ó-¶ ©�ó ¶ ¸ þJÇUè�é�æ9ÒKÞ�ß©àfá
â ã�öø÷AÅ�Å�ÖFþhÈ9Õ#Ò�æVÎfÌ�Ò�ùNúTÖ_Çcû�þ7ô_õ
ÏK[_� ú Ù�xNy�z#þI��Ò�Ó�¶ ©�ó ¶ ¸ þc\ Ï��hødü
ä#¡ ù È�½¿¾<À�ä edf Ú9Ø7Ù

o1

o2

o3

o4

o5

o6

o7

DBMS

o1 o3

o2 o4

o3 o4
........................

o6 o7

o7 o6

0.5

0.7

0.35

0.4

0.4

id NNP distance

�F/1� �{� y.�FÒ�ð_ñ

Þ4ßáà4ßáà ý_þ�ÿ������ ç��	�
¤�Ï ù Þ#ßFà�á4â�ã Ò�
�9þ7ÇKy`��ýHÅ�½¿¾<À]�d|

Òc£a¤Hä¾Õa��Å�Ú�Ø�Ù2ç�Ö��	��Ûc£a¤�|�}TÇ7Z`[Tä
¥ 8���ÚI�#Å2ÌK×#Ø�5�� ¸ ã 5cÒ ú Û#Ø�Ùc�d��ÌFÇ4È
Þ#ßFà4á4â¢ã Ò�
��9þ_®�ì�[����¢ä��_�fÑ�Þ�ß�à4á�â
ã äïÍ9Ø7Ñ X þ`Ã '���'*����' ¾B'*)���'���� ¾B'����! #"4���%$%& '*��')( /+*
ä-, ù ØfÙ�ÃÅ'���'*���	'¨¾B'*)���'��	�Í¾Å'��.�! #"1���/$%& '*��' � T`º
Ãj¾<¾#
 ÅUÇUÈ������¾�9Ñ����hæTþ]\ÆÏÍÈFÕ�Ò����Uæ
ä çFèJé�Å4Ú#Ø4æ9Ò�÷FøHäK�I� ía¯ Å4Ú�Ø]�ay	0d}
ÌK×�ØUÙ<¾B'*)���'�����¾B'��.�! #"1���1$2& '*��'#Å7Ç�û�þ�ÃÅ'���'*���	'
Q Ä�¾B'*)���'��	� ¾B'����! #"1� �¨Å ù{¼ G`H�ÖcÜ_Ý�Ú9Ø7Ù

3�V����Ø7Þ�ß9à#á#â ã2ä542ÅUÚ9Ø�Å¨È
Ê+6 y��hý�þ87Jä9
3��Ú9Ø7Ù
::627�Ò7çFè#é#æ ä W`X Ø7Ù
/:6 y.�4ý�Ò;7ïT	<�Ò�æ�þ�Ô�Ï�[�È�7K5hçFè�é Å2Û
ØUæ�Ò7÷�ø ä W`X Ø7Ù



;=66/¨Ì W ÎdìfÑUæ9Ò�÷�øTþ7\ÆÏYÈ7ç�è�éFæ�ä?>N£
Ú9Ø7Ù

Å ùV¼/@BA ä7¡ ¼ �TÅfþ.®Nì�[KÈ#ç�C�ö9Òd£�¤�Ì
½¿¾<À�Ò�êNð_ñ{5d�d�MÅUÛ9Ø7Ù

q

o1

o2
o3

o4

o5

�^;4� Þ�ß9à#á#â�ãÍÒD
3�
�Ï;bÒ{® ¼ þFE`ÊHG3E 2bÒJÞ�ß©à#á#â�ãï5�×9Ø�Å��

I þ4æJ4 5K
	�V�7�9Ñ�Å4Ú©Ø9Å È�ÎKL87¾5K
	�V�c�
Ø7Ù�ë�þ874Ò�ç#èFé#æ�ä W�X Ø�Å��_��Ì©ÇME ;�ÅUÛ
8 È���;YÒON	P�ÒKQ�RJÒ-® ¼ þÆ½¿¾<À�þ]ôaõV�]��Ø�Ù
E`ÊHG3E 2Uþ7\ ÏaÃÁ¾Á¾S$2& '*��'�ä9 d¡�Ú#Ø9ÅYÈOE /UT�E ;?5
74ÒYÃÁ¾Á¾HÌ#×9ØI��Åc5�ÿ ü Ø7Ù#Õ��fÌ�È�ÖTÅ�Ö�Å
Õ��3V��WE :UT�E 2 ÌJ×_ì�ÑSE /UT�E ;YÒhçFèJé�æ�äB7�þ->
£ Ï È�½¿¾<À�ä#£_¤�Ú9Ø7Ù

Þ4ßáà4ßYX ýIþIÿ������ ç[Z�\
]�^ Ö-
���ÅcÇ]û�þ�Ãj¾<¾_$%& '*��'�þK, ù [O�	��ä

����Ø7Þ�ß©à#á#â ã4ä#x_y Ï ÈN£_¤�Ú9Ø7Ù
]B^ ����Ø7Þ�ß9à#á#â ã4ä842ÅUÚ9Ø�Å¨È
Ê!6%7 ü �4ÒA½¿¾ÁÀ ä ]B^ Ú9Ø7Ù
:=6 y��hý ü �B7Fä ]B^ Ú9Ø7Ù
/=6a`��c��Ñ4æ�ÒI�JÌUÈO7�5hçFè�é�ÌF×`ì�ÑUæ�Ò�÷
ø ä W`X Ø�Ù

;=66/ Ì�ÍÏ�¾��Ñ�æ�Òh÷�øNZ`[�þ7\MÏ?¤�Ñ�þ4ç�èFé
æ ä W`X È�½¿¾<À�ähÕ#Ò7ç#è#é�æ�Ì�£_¤�Ú9Ø7Ù

Å ù{¼9@3A Ì#Ì�ò�Ø���Å�þFÛ9Ø�Ù

q

o1

o2
o3

o4

o5

�^24� Þ�ß9à#á#â�ãÍÒ ]B^


��TÒ`zHÅ�Ç�û¢þ�È{� 2hÒV® ¼ ÛJæ�Ò�bBc�Ìfæ
4 ä ]B^ Ú©Ø]g�ø#È�ÎKLd4 ü �]Ðd[ ù Ø-N[P�ÒQBR
þK×�Ñ#Øº½¿¾ÁÀHä ]�^ Ú©ØhÙ7ëTþM4bä¾y.�Uý ü � ]
^ Ú©Ø�Ù{�a�7Ì7È	
[�-z�Ç�Ãj¾<¾W$%& ' ��'4þ`®Nì�[W4
ä ç�è�é Å�Ú9Ø4æ�ä W�X Ña5hÈ ]�^ z�Çz½¿¾<Àe�Ì
4 ä?f[gÆÏK[ ù ÑUæ�Òh÷�ø�ä/��h WIX ØI�9Å75FÌIò
Ø7ÙI� 2�Ò�h�Ì©ÇdE /UT�E ;#5W4�ä9f3g Ï�[ ù ÑFÒ�Ì7È
E /UT�E ;#5 W ÎFØ��©Å�þFÛ9Ø7ÙJç[i�þ�Í �#��ÑFE /UT�E ;
þ7\ÆÏYç�è�é#æ�ä W�X Ø�Ù�Õ���Vd�fÈ3E :UT�E 27Å4Û�8
j QBR#þF×©Ñ�Øz½¿¾<À�5�¤TÑ#þ�ô_õ~����Ø7Ù

Þ4ßáà4ßáÞ kmlKnpoBqr�çs	t{ç�ã.ä�å�æ
;:6 :=6 /vu�ÎhÌJÌhÎ�Ï4Ñ ��� y-�KÒcðdñMw,£d¤�ØKxzy
{m|[} Çz½¿¾ÁÀJÂ�Ã�Ä�ÒaO7È û Î�8	ç�è�é�æ�Ò_OTä
~	� þ ù �©ÑNØDx�y {m|[} �Nì7Ñ7ÙTÏ ü ÏYÈIØDx�y
{9|	} Ò.»4ÒO�Fÿ�ÖUçFèJéFæ�ÒO�FÿHä èFéFæFôaP�Ñ
ü � ü QïS Å�>N£9Ú©ØI�9Å4Ì¼½¿¾<À�G�HKÄTþ�ÖaÇcû
þ-��,N����Ì�×�Ø7ÙcÃj¾<¾F$2& '*��'�þ�ÔHÏ�[�ÖUÈ��Tþ
��� Ñ.® ¼ þ ÃÅ'���'*���	'7Q�Ä�¾B'*)���'����¨¾B'����! #"1� �K$2& ' ��'
5�Ü_Ý�Ú9ØJÒ#Ì_�D�3� ú ��,9Ì�ò�Ø7Ù
�`� y��KÌ�Ç �-� ÌJ×�Ø�5��I�#þ�ÈF×.� üV� X�e

f �7�©Ñ7y{�fÒ��B�Tä��`�a[�xdy�Ú#Ø_�©ÅUÇKÌ_òfÛ
ù Ù��K��Å�Û�ØKÒ�ÇUÈ�y{�7ðNñ`z�Å9xNy`z�Ò�Q2ÒO�
ä4Õ��3V���y��JÒhëN�JÈ�xdy�Ò�ëd��Å�î7ï.�©Å�þJÚ
Ø9Å Ècxay�ÒUëa��5cy{�JÒUëa��ä ôz�©Ø9Å�òFþJÇcx
y�Ì_òJÛ ù Å ù�¼ �9Å�ÌJ×©ØhÙI�]��þdÔ�Ï�[#ÇUÈO�
Ý�Ç7xNy`z�þO��ö�ä ü �FØI�9Å4Ì�\	��Ú#ØKÒN5#ÖNì
ÅUÖ-�[�9Û�\ @ |#Ì�×�Ø�5�È�y{�a�JÒ7Þ�ß�àKáJâHã
ÎUÌKÒ��UÒO<e©Ò7ò�ó#þ�\ Ï<èKéd��yHä? �¡ Ï<Èc�Æx
y�Ò�ëa��
&Ä �Æy.�JÒ�ëa��
 Ò��.�N�7¤TÑ�þ�Þ9ß©àFáKâ
ã4ä#ÍTØ���ÅUÌD�3��Ì�ò�Ø�Ù

� tYu$v������ pJ���

½¿¾ÁÀ�Ç��©Ó�Ò�y��Ký¢þ���Ü�Ú�Ø�Ö�Ò9Ì�Ç#Û ú È
»/ FÛcy.��ý�þc\MÏ�[�Ö7 [¡`5����9ÌF×©ØUÙ�¢B��Ç
£ Ã ÄÆ����' '¤( ;+*�ä�y-��ý�þ-¥[,�Ï	È� 	¡¢ä�¡�ìUÑ7Ù�Î�Ñ�È
 3¦�Ç7T`º9ÒD§3¨�Ì�¡~ìJÑ7Ù

½¿Àª© « '*% '*���!¬�<!+!®¯±°
²³ { Ê :�=!®�´v' ��'
µ2£ ¶·�.¬#&U¸ ÄÆ:=6 ;=6 Ê�3��&Q�'*��¬ '*%¹� '*����� �!¬ 




ºBA�� ¿ÁÀ.�Â�_»½¼F¾��À¿
ÎDL2È ��� y.�JÒ e�f z�óJÒKÁ�Ó�ä�¡�ì�Ñ7Ù ���

yV��Ò eaf þ9Ç��Iy�\�ÂÆÅ�Ú�Ø�è©é�æTÒd�ÄÃ�ä/�
Ó�Ú9ØcÕ_��5#×9Ød57È3¢Å�ÀÃ�Ç¼ÊÆfÅ©ÏUÑfÙ

�R<1� �{� y��FÒ edf z#óF�ÇÃ/È¢ÊÆ1

��<�þ �{� y��FÒ eaf z#ó^�ÇÃOÈ�ÊÆ1
¿ÒDÁ#Ó í_¯

ä¨Î�ÚUÙ íN¯ ü �ÍÈ�Ó-¶ © � Å e�f zFó�Ò�ó�þ�ÇÉ
Ê�Ë h9ÒdÔOÌ`5F×�Ø_��Å�5Uÿ ü ØhÙ�Ï ü Ï<È¾/!!!vÍ
ÒdÓ�¶ © þ�\ Ï][ >!ÏÎ�Ö ü#ü ì�[_�~8jÈ3Ð_\ � Û
@	A zFó�Å#ÏK[�Ç�Ó`¶ © 5OÑ	ÒMÏ2Ñ7gJø�ä ~ ��Ø�Å
×-Î�8ÔÓ ù ía¯ ��Å�ÇOÕ-��Û ù Ù_ÎfÑUÈ`�7Ò íN¯ ü
�4Ö�Ó`¶ © £a¤`z�þFÇ�ÖFÿd£a¤-5cÕ	×9Ì�×�Ø9ÅÔÕ ¼
��Åc5#Ì�ò#Ø7Ù

ºBAÙØ �����Ú¿_»SÛ_Ü
ë�þ4È �`� y{��Å9xay-z�y{��Ý�|�ÌcxNy-zJóFÒKÁ

Ó�ä¾¡ ù È @[A z�ó�Ò Ë[Þ ä¾¡.ì�Ñ7Ù�����æ ü �ï�
y�Ú©Ø4è�é�æ�Ò��JÃbÇ~2�È��Ny�Ò íN¯�ß û�ü ìfÑUæ
ü � £�þ]��y©Ú#Ø2æ9Ò7�Wà	ä_/4ÅFÏ#[-ÁKÓHä?¡-ì�ÑUÙ

��3�� x_y�z#ó#Ò Ë3Þ �áÃ�ÈI2UT�àâÈ�/1

��3jþcxNy`z�óFÒ�ÁFÓ ía¯ ä¨Î9Ú�ÙOã�5 �-� y.�

zKÈ½äd5dx�y.zdy��Nz9Ò�xIyVz©ó�Ì9×�ØKÙ`�Á3 ü
�måV� ü ÛKæ 8 È �-� y.�fÌ#Ç�Ó�¶ © 5KÑ�ÒÆÏK[�Ö
xay-z�ód5[É Ê J7Ó�Ì�×#Ø�Ù�JN|7È�xNy`z�y{�JÌ�Ç
Ó�¶ © � :!!!�Í~Î7Ì©Ç	É Ê JJÓ.�a57È9Õd�Hä9ç��
Ø9Å @�A zFód5Kè	éTþ�Ñ	ÒÆÏ#[ ù ØUÙ ~ �����9Ø-ê
ë Å#Ï#[�Ç�Ècxay�zcy{�JÌ�Ç7xNy��KÒ�æHä¾Z-[ ²�³
{ ô�þ�ì��a[ ù Ø�5�È�Ó`¶ © ��ÒOÑ	ÒTþ�í ¼ ²�³ {
°3î{5�ïñðV�#��Ø7Ù

ºBA @ ò�»;óõô5öø÷_���$�À¿_»;ùFú
���fæ ü ��Ò���y�æ�Ò��ûÃ�ä/>�MY�7ü�Ñ�g�ø�Ò

xay�z�ó�ÒK>_M�þ û�ù [KÁ#ÓMÏ�Ñ7ÙN�Y=�È��Y>�þ �
� y.�UÈ�xNy�z�y{�OÝ�|©Ì�È[Ã ÒK��ä�2 ü �V3<þO>
M~�]ü�Ñaz#ÒDÁ#Ó í_¯ äbÎ�ÚhÙ

�F=1� �{� y��dz#ÒD>_M

�F>1� x_y{z�y.�az#ÒD>_M

��= È���>�ÌKÈ�ã�5�Ã�È 2hÒ�g©ø©È½äd5�Ã�ÈF3
ÒcgFø9ÒKÁFÓ íN¯ Ì�×#ØhÙI�UÒ íd¯ Ì�Ç-»hÝ.�bÒ�x
y-|a}TÌ�ÖüÃ�Ò���Ò>IM�ýÐÅ9>IMBiTÌ�É Ê Ç �?þ
ÿ ä�Ñ{»�ì�[���8 È	Ã¨Ò���ÒK>NM�ÇcxNy íN¯ þ-�[�
ä�É�Å� V»��`�#Û ù Å ù{¼ ��Åc5�ÿ ü Ø7Ù Ï ü Ï È
Ó�¶ © �{5Ï:�2!!âÍ äd���©ÑTÅ�� I ü � ð���Ì©ÇJ×



Øa5 Ã[È 3 Ò�g©øTÒa|�5�xIy�þIz�óI5 ü�ü ì�[-�
8 È�Ó-¶ © �-5�£�þ-Ñ���ÑcgFøTÇFÖNì#Å�����þ���Ò
��� 5�Ð�ØI��Å�Ö ~ �~�#��Ø7Ù

ÎKÑUÈ	Ãhä
	UÓÆÏñà ÒK��ä�Ñ�²�Ï�ÑcgFø�Ò� [¦TÖ
¡~ìJÑa57ÈBÃ�È{22ÌÚà�ä./ ü ��2Uþ�Ñ`² ÏhÑ�g#ø�È
ý�Òc 	¦9Ì#Ç�ð ú [#Ö]�	Î9Ì�xayHä���¢ÏK[ ù Ñ �
� y.�fÌ�ÖUÈc2!+±Í�Ò�Ó-¶ © þc\ÆÏI2 Ê >±Î�Ö üFü Ø
Å ù�¼ ía¯ Å�Û�ìKÑhÙ{�7Ò-�©Å ü �YÈ�à ÒK��ÒKÑ3Ò
Çcxdy�zFó�þ4ð��ÛO�[��äK�I�©ØN�9Å]5�ÿ ü 8 ÈFÕ
ÒK��Ó�Ç����Tþ�Ï2Û_���-¢JÛ��2Û ù Å�Õ��©Ø7Ùà Ò
>aM`5��I�#Ø-�	�`5�`ò ù Ò#Ç4È���Ì�ÇKÛ ú�� ÒKÑ
�©Ø7�Fø.� ü �2Ì�×�Ø�57È{�c��Çº½¿¾ÁÀ-5F×�Î.8��
ú Û ù ÅcòJþ�ÇKÕ���É.» �[��Ç
-ò ú Û ù Ù�xay í
¯ ä ½ ,�Ú©Ø��I¶��9þ�Å�ì�[UÈ�xNy íd¯ ä�×`Î{82þ
ð ú Ñ�»N��Û_���-¢FÑ-»�8��{�KÛ ù xdy ía¯ Ç7Õa�
Û ù Å ~ ����¢hÈ©½¿¾<À�Ò��~�7Ò7ç�� äh×�� ü��
X�� ÓMÏ�[�� ú �9Å4Ì7È3à 5�-ò ù gFø�Ì�ÖO�3��5
-ò ú Û�Ø-ý�þcxay`5���Ý � �¾�9ØI�©ÅhþfÛ~8 Èa�
� ä9�3��ÌIò�Ø7Ù

! "$#ljlk %'&)(+*
,�- xNy�ä9xNy�Ú#ØFþK×�Ñ�8 È_U�.axay�Ì�ÇKÛ ú

��/�0�x`y�Ì�×�Ø-��Å ü �bÈ_��/�0�Ò21�Ð9Ç��`�
Û_�D��Ì�×9Ø7Ù ,�- Ò���/�0�1�ÐKÒd|43MÅ©Ï][�ÇhÈ
,�- ä2ÿI�zÏUÕ_��Va��Ò�5�6�Ò�798�: Å7Õ©Ò25�6
Ò�;4<N��ä=1{ÐTÏ�[ ù ØhÙIÎfÑ�È�Ó�à © x�> ²�? Ò
@BA öDC�8�:�ä ½ ,�Ï�Ñ ,4- Ò�xNy{��®�E ,�- ± A�F
G Ö� 3¡ Ï�ÑfÙ

HBA�� ���õôJILKd÷NMPOø»RQTSVU
,�- Ò_U�.�þ�Â�W ú xdy�ä�¡ ¼ g�øJÈ���/40�Å�Ï

[ ½ ,����9Û�Ö7ÒFÇX7JÈZY�ûFÈ�ð`��[`5-ïzð{�9�9Ø�Ù

\4ßáâ4ßáâ ]
,�- Ò���/�0MÅ�Ï][7È-� ÊÆ�Ò{® ¼ þ ,�- ä¨ÿ_�

ÏYÈ ,�- Z î�^ E ,�- Ò�J��Ò�5�6 ü �2Õ���V���=
7�Ò�> ? ¶�_ ¸ ã  ? } ä#¥ f ÏUÑfÙ

� ÊÆ�Ò ,�- ÿ_��ÒR` � ÇFÕd��Vd�JÈ
��Ê�
 ,�- Z î Ò�7Jø ù Û.»4þ�ÂaWaò b�caxdyHä9¡ ¼

�©Å2Ì�È
d_²�ePf�g_ì�hXi�j , ²2k�>_¶
l ¬�m

(1) (2) (3) (4)

npo rq ,�- 5�6ts�u�v�w�x4y�z

{ s�w�x4y�z ,�-�|�}�~ h���� ,����N�Z�����
���r���4�P� s�������� m
��� |����������4���
� �

m���� � |
 ¢¡�~ ka£�s �9� � �¤���9¥P¦�§�¨
©Nª � |
«t¬ g�h
�® ���N�Z�N���

��¯r��°�±�² m { f2g�³4h�´tµ |�¶J· m4¸�¹ �Xº�»
f½¼a¾J¿�À ��������¶�· m ¥�¦9§2¨ ©Áª ��ÂPÃ
~ kt£4À |
«t¬RÄ �® ���N���N�=�

��År���XÆ�Ç u �ÉÈ�Ê © ����Ë f |�ÌaÍ k�i4j�Î�Ï |
 �¡�~ h��® ���N�ZÐ��t���
�

ÑÓÒÕÔÓÒÕÖ ×�Ø�Ù�ÚÉÛ
Ü j �4� |�Ý4Þ�� ß4à�á k�â à�á ±2ã4ä�å m { |
Ì���æ�á�ç ��� s2è na|�é g�ê�ë ��ì ¾ ��ËJí�î
¿ïk ���Jð s�ñ2ò m æ�á s�ó�ô � ¼�õ ����� ��� î
¿�öa÷���À ��ø�ùa� m æ2á s ��ú k4£�s æ�á s�ûü�
ç ��� s
û�ý�s ¯ uas � ��þ ¾ �4ÿ s ç��4�a��� �
� í�~ m��
� � �Zø�ù�� í9~�� � ���

ÑÓÒÕÔÓÒ�� 	�
�������
��� s���� ����ø�ù����ü|���� § x����! �" |
Ì ³ ��# êR��À�$ ��� |�%'&)(+*-, Î9Ï ç�.�/ �
À �
� �
�9Ë s�Î�Ï �10 � �����Á�=�R��Ë�í ú �32�44�
| �® ~ $ �4� s ����ç
Ð�� ú ·�����5�687 ú %9�
µ |;:�<9�=&>(+*?,� y�x �@0 � �����N�Z� ³�$ �

A�B�C ��D C
A�E�F�G�H
A�I�J�K�L
A # êNM K
A�OQP-RTSVU s�ó�ô

A�OXW



Y &>(+*?,Q� yax %Z�����\[\]¢í3�P� ���a¥t¦a§�¨
©¢ª_^ s º�»;� yPx � sX` ¶ W � ` � W �30 � �
a bdc ofe s W í�~���g8h�i�~�� � ���

j�kml nporq sutwv
��� ���yx2Ê�z�{ s ����Ð��8|N�3}Vo oï|3~t�
�
�4� s Ð4�J|;%�� y í@��� �4�8� |�� ¾ ���\� F

î ¿�� �a��� F sZ��� � �X$ � öa÷a�
À!$ ¥P¦�§�¨
©Nª î ¿�� �t��� F s���� |�» � �����R�Z�N�=�

} o o q ��� ��� s Ð�� ���
}Vo o s Ì���| ��� �����t����Ëaí ú ����� �
À

$ �4� | 4® ~ $ ��� ç���� �XÀ �
��Ë À |9ÌPÍ��
�;���Á� �® ����ÿ s8�Z� ú u� �9�@�Pç����t|X�
Í��������8� s��
´ |3�������9Ëaí�ç�Ã3� ���

  ¡£¢
5�6�7 ú %���¤�¥\¦�§ F\¨ �ª©¬«_�� sX® ���y¯Z�

��� K ��¯ s3°\± � Ð8² ~��9³8´¢~ $ ��µ8¶��8� ú
%·����� K ��¯ sX± ç ® �
�¸¯4| ��¹ �;º8» � í �
�¼���Pç�Ã $ ç3� ® ����¯�|�½�~1�\% ��¾�¿�À ���
¹a· F çZÁ � Ë�íXç u î ³�$ � ��$ �Z¤8¥8¦�§ F;¨

��Â\0R~ $ �4� ���yx
Ê�z�{P��Ð8²N~Ã� £4s Ð4�8|
��~�~ $ �
Ä�Å s9Æ;Ç í�~1�\%�� ® ����¯ s ��¯ ±XÈas�¿XÀ

|�Ì2�·É�Ê K;L s9Ë8Ì �@Â�09�9��Í8Î�ÏÑÐ y x\Ò z
|3Ó ¿ � � Ã���Ô�Õ s ��Ö�� { ç�×Ø< ¿ZÀ ���

ÙÛÚÝÜßÞ
a ofeZà �âá�cãØäâå;æ q Á\ç å�° L |�Ý9Þ9�3¤�¥
¦�§ F�¨ ��0 � $ �® ���Øx
Ê�z�{ céè RëêªRTì�RëSªí
&)î�ïë*?î íðíðñ *-îòï1ó;ô ñªõöSVU ôë÷ �ëbëbùøëc Åëúüû¤¯

a � eÑý�þ ÿ � c à � á�c�ã=ä å\æ�� ¤!¥�¦!§ F
¨ � �P|�Ý�Þ�� ® �
��¯ cTè Rëê Rëì�RTSVí ó�ô ñªõ+SªU ôë÷
�Tbëbùøëc������

a ¯ e OQP *-÷��Ãô ñ î c
	��
�� êªU  õ+ñ * SVU î R î ��� î��  í î�� í 	 íðêªS
ú RëSªí�� ôTî�� í��ëíðñªSªí « íðRëñªí Sªê « í *-ï U+ì ô ñ��  íðñ * íðS c
 ñ ô�� �
�¼©���	���� ��! è"� î ê � © ôëîò, � ôëî � R î R ï í û
#1í î ê ôT, è Rëê R c �ëbëbëbùc ÷ò÷ � �ëbùøfû¤�ùø �$�

a Å e « ô ñ *-ô%� RTêªR'&ëR(#1R c)	 U *-î�* *�� U * 	 Rëê ô U ��� + Uòí
	 � û êªñªí í � � î � î �òí ( 	 ê ñ  � ê  ñªí ,mô ñ-, *?ï U û
è * #1í î S *-ôëî RëP « íðRëñªí Sªê « í *?ï U+ì ô ñ.�  íðñ * íðS c  ñ ô�� �
�¼©��/	���� �0! è1� î ê �ò© ôëîò, � ôëî � R î R ï í�#1í î ê ôë,
è Rëê R c ø32(2$4ëc ÷ò÷ � ¯(5(2ëû¤¯(6ëb7�

a 8 e « *�� õ �_ô  SªS ôë÷ùô  P ô S c9	 êªí ÷ Uòí î:� í P?P-í�& c O�í���í *��
; *-î�� í î ê �N« íðRëñªíðSVê « í *-ï U+ì ô ñ<�  íðñ * íðS c@ ñ ô�� �
�¼©��/	���� �0! è1� î ê �ò© ôëîò, � ôëî � R î R ï í�#1í î ê ôë,
è Rëê R c ø32(2(8ùc ÷ò÷ ��4ëøfû34=2$�

a 5 e?> LA@CB cED L-FCG cEHCIKJML�cON 5QP�R c ä
SATVU � ¥9¦�§�¨ ©üªXW «�¬�ÄZY » ��� �4�Øx
Ê;z!{ � &)( S *-ï U+ê c Î9Ï É�Ê0[V\M]�^`_ c¬ø=2(2(2ùc
� ô P � Åëbùcö« ô � �

a�4 e ���?�  êªêa#1R î � � û ê ñVíðíðS �-� è & î R(# *�� � î �òí (
	 êªñ  � ê  ñªí ,mô ñ 	 ÷ Rëê * RTP 	 íðRëñ � U *-îòï c  ñ ô�� �b�¼©��
	���� �0! èc� î ê �ò© ôTî�, � ôëî � R î R ï í�#1í î ê ôë, è Rëê R c
ø32(6 Åùc ÷ò÷ � Å$4fûd8$4(�


