
©�

�NO����
*PQRS� TUV� �

 

æ��
���
�������
*PQRSTU?�

WXYBç�

2003~2007¿ ELEXõÔ* �  Z[�\]�1����9:^_68�
2003~2004¿ ELEXõÔ÷ø �    `a�bc�15def5	6�
 

Ö×Öe×�×[&ª^_«¬Zª­�×®¯_&­­1À¸ ×�×�6
8��
�

��
�������õÔ?è\�2¿2��%ÐÑ9

:¨�Ó:¤µ³%Xp8°±�%õÔ*�èpõÔ÷ø

!�Bæ×�×� %��l���¾2ñ�!�B%�.8%

²³ç?è�8��
���
�������
*PQR

S�TU¤\ú´��X�¢8WK�úµ¶�X¹£¤µ�

°± j¿�1hii© ¿8·«[¸j6%�OÏ�
¿Æ hji Ï

:�X¯8+%�5�.�¹¹8hijj ¿1·«[¸¾6:
¿

Æ�OÏ�
 jjii ÏÀX8kU ¾:º¯ZÈ45%�O!

»�B�£¤µjÕWX�%¥ôÏ�� ·«[¸j :
 ¼Ï<

¸:�X¯8�:
½Õ ji ÏÀX%ÒÑ¯���Á��

?¥ôq¦B�£¤µ°±�!y¾�B%§��¿5
7

�%õÔ*8õÔ÷ø�
��!¤\õÔâã
u�ê�

èp	
øý�%ÖÀ¶?�\�%:8³%Xp%TU


ÁÂ�/%Ö²³?wÃ5¦X�%!ú�B�£¤µ�

�¯F�q¦X	E��8DE���v�Ä$?��¤

\³!8���X���Åß��? 
¹�¦ë!¤\³

!8
	
%vîmÆÇ%®K:¤µÐÑÒÑÓ
+%X

�%*¶m�È:W�8��Á2�Ã���%¢É>�<

��B�� �8Ä$:$¨%������Ê�B ×�×�

�°±¤\³!���
���
�������
�×

�£�Xµ³%jklm½Ô?��BG�%��å	�ø8

Ëý.ÐÑÒÑÓ e õÔâã*
��
���
���

����
*PQRS�TAB�5¦£¤µ�

*��:
�M¸%µ�k	EÒÑÓ?�4?�O�

Ô�\48̄ °±b�%$5%Ì×:�Xµ� h£�Ä:

¤458��� j¼ tÆ�O¯-mA¦ÒÍÕ�g%Ç�


¯g�£¤µÎ�½Õ�Ïø?�Ä�8$�Ð,m�Å

�Ñ�Ò\³!¯Ó-£�Xµ*¿ÐÑÒÑÓ�õÔ��

Ä�B¢X������	
?�¤\ØÈ%9:�%�

�%Ôf:¤µX�8G�
+%èk?ÕÃ\âe
7�

W�£ér:�Xµ±�:�®�%�O�Ô�\X�?

Õ
m�È�Í�£�Xµ������è�PQ?r@¨

3��X�¢§�ÖFm�!�£�Xµ£X8��2Ä�

v�?Î×�8��
���
�%Ø�Ùx%ÒÑ�ßÚ

l?TA�¦£�XµÛÅ% 2Â��?
Ü�����

�ð«%�
?Ý���4��XÒÑ¯ÞG�o£¦£

¤µÏ�Ê�%Åû
WYX}� ×�×� %��2Ä?W�

£�q��Ußv³!!m�8�%õÔâã
%�
?5

¢mÖÖF��4A�X%:
m�4!ð�£¤µ�

9:�:W\�

Þ%	
%Þ%ÒÑÓ¯9:�û

%�O�!�Bà��m%48�?ÒÑÓ%=@��2à

��B�£¤µQYBÒÑÓ�õÔ¤\á?
8Ü%ÒÑ

Ó!%â�%0Ê 8�O�!�B%ø¶%@X¯ã�5

¦£¤µ�����È
t��u:¤45 ×�×� °±G�


äk�YX�Á�����¹Ä�1�2¿2�� 8�

�åuÞ�  8oÅÆ:%¥ôæ6̄ GX�Á?m\³

!
çA5¦£érµ�

×�×� 
7�õÔâã
%ÖÀ¶:*+�¸¯èéq¦

Bl¿5¯~�q¦B�£¤µ����
m¦ë>8%å

¾������BkÙx%é�ßõ8�%@X¯¶5¦\

!Ê��£¤µ
ã%��?�4¦B
§ ��.�zA

\ ×�×� ?��B8$�¶(��xê!�Bëì�O�õ

Ô%ò�45%ÓÔ��4��X�£¤µæ×�×�í�«î_�

\[[ï&[&ª^_«¬Zª�ð«î_¬\[çm%:¤µ�

 

§�67��

Z[� \]�

jT:i ¿�235	4	U��f�	#ñ8jT:¾ ¿�235	4

	U��4	#Íò8jT¾� ¿�ü�L8hiii ¿�üM´�L8ü

¿�5	���	/LÑ^_�L8hii: ¿�üóã�L8�­��

��9:^_��Ã�ô2
9:ðõö÷ Ýê�A8����

��	
6ø�2µ�

�

� `a� bc�

jT¾: ¿235	�	ù9:#Y)-<Y=8ü¿tu���¥

¦§
©úû�o��9:ð8hiii ¿ü6_��
�9:ðv÷

9:ã8hijj ¿5def5	4	9:#�L8������	


À� u�êµ�

 



 

¼�

�NO����	ghiU1�n¡���
�¡�I6� TUV�

æjklmnoVpDEç 
qr� s 1tu5	6 

 

³%¸
M´W\��
���


�������	ghiU�LÑ�

¢85§�ú?��£¤µÖ�ü¸q

�£�X	
ÁÂ�%���?
�

�ýþ¶�X¹£¤µ�

�£TU��!m�£�Xæ�b�

Vp%X�%
�� ��ñ!��

|�¿Á2�%Î�ç
8�¨4K��¸mnoVp%~

�?@A8kXm¦ë>���X��:¤µ%¿%noÞ

��
�¨ ���¸ 
8n>��Ë�ÃÝ_F8§�

�ÕDE8�2	DE8�ÃÝ>
m%��DE%�u:

�.�B¢£�Xµ�4�8n>��%not�?è\


¨:Vp¨¸¯�ÒW$?%�¢KKW�£¤µ+³:

�

8u	%�uk��L8«rS²�L5%��?W

\������X´�¨DE!8Ä^���Ã

�� 

��ñ!���%Vp|����X´��¸DE!��

õ�ñéX8jklmnoVpÀ��]%�×�ÄYB�

£¤µu��:
Vp�¸ 2Tbit/inch2%s����!�8

 ��ñ��!��|�%P�?Á¤\
��Ä�£�

Xµ�n$ÀÆI�2ÀJ�?è�8�¢ßõ�Äkñ�

��2�%�� j K%õ?�$(¸%���ðlm��

�¯g�:¢\³!�054?�8�¨4K��¸mk�

�noVp%¦ë>���£�Xµ�

�­8Ä^���Ã
 ��ñ!��|�%Þ����

è���?
��8�m\��¸ ��Ê�B�£¤µ�

£%TU�iõ!�B8®(%>��`�9:�zAX�

!ð�£¤µ��!���%ÖÊzÖ !%<8Þkl"

���4�¶�X¹£¤µ�

$�?8Êz�ã%5#�®¯��L8u9::Ö;Ò

��B�\îa<.�L�
��t§�%�
?³%l

�$�Bú�ýþ¶�X¹£¤µ�

 

§�67��

 � 23¿tu5	�4	U�o4	#ñ#8�

ü¿8ü5	;�4	9:#/)ÁÅ-<�o4	à¤8�

À-8�b�Vp?@AXÄ^���Ã
 ��ñ!��|�%

9:?Qøµ�

 

ævwxmyz�{%|}%~�?@ABç 
��� �] 1��5	6 

 

³%¸
ú´W\U�LÑ�¢8

5§�ú?��£¤µÖ�ü�X��

X	
%ÁÂ�%�
?��ýþ¶

�X¹£¤µ£Xu9:?WX�£�

B8ÖÊz�X�¢£�X%�&�L8

,g'0M´�L8m5p?ÁÂ�%

�
?ú�ýþ¶�X¹£¤µ 

� �£TU��!m�£�Xæ5~30GHz?ñX\ �2�

()%yz�{%|}ç
82*���+t,ª?:
*

���+%-?¯,q�m�|}¯Ð,�YX20GHzÀ

X%�¡�w%|}�8���2Ý���\X�?-?�

5¢�¤\³!¯:¢\1t,ª2�2Ý?���\³!

?è�|}�¦ë?�85~30GHz?ñX\ �2�()%

R�yz�{%�¡���>%|}.û?K�B���

X�%!mYB�£¤µ$%8��
�¡ �£¢%/0

îï%�1��?¯�×q¦£�Xµ³¦?è�8µ�¡

�w:
*��/?y�z�/¯5¢�¯8�¡�X2!

!�?*��/¯3�?Éq�8W\�¡�ÀX?m\!

z�/�4Ã\!�k³!¯~5q¦£�Xµ£X8(6

%R�7 ?è\z�/
8R8Åû?è���¡?m\

9Þ3�?Éq¤\³!¯054?q¦£�Xµ³%X�8

*���)%�:y*�{%|}?qÃB8z�%R�z

�{�èp*��!z�6%$�?�A\R�7 ?è

\$�z�{%|}�`î!mYB�£¤µ 

� u9:p:
85~20GHzw?�A\R�yz�{�p(

;*���)%*��!(6%���8¤mñU$�yz

�{%|}¯Äñ¦B¢£�Xµ%¿8�=���<=%

q5m\�>¸nt¯ã�5¦B��85GHzÀ¸%�¡

�w�èp>ÆÇ¡8ÆÇ¡w:%yz�{%|}¯ôî

!mYB¢£�Xµ$�z�{%|}�Äk?
8£?R

�yz�{�|}¤\ôî¯W�£¤µ�4�82*��

t,ª??è\|}:
85GHzÀ¸%wx?K�B
|

}?��\*���+¯5¢�8¹^ÆÃ
@�DE%W

$45Ð,:W�8£X820GHzÀX%�¡�w?��B


8A?t,ª%-?¯,q�m�i,¯,��8JÊm

|}¯:¢m�!�k !B¯W�£�Xµ+³:8v�

�¡�w?ñX��>C�9D()%R�yz�{%|

}�Ä�8+%.û4585GHzÀ¸%�¡�w?�A\



:�

R�yz�{%�}��èk!ÕÃ£�Xµ���%*�

��+�u9:p:�*�B�£�X¯8R�yz�{%

�}�Äk?
|}�?ê^K¢¯W�8Þ%èkm�¡

���>!m\%4EF¤\%
Ð,:W�£�Xµ|}

���mrÞ�GH�8$Il?8�%� �>*���

+�}�\³!¯:¢£�Xµ³¦���B8 �2�(

)%�¡���>%|}.û!%y¾
��Ä�£�Xµ

 �2�():�ü�?�¡���>�|}¤\³!¯

ÊJ:¢X³!4588�%� �>*���+%|}�

¯����>¯W\!Ê�¤\³!¯:¢£�Xµ£X8

>ÆÇ¡ÀX%|}?
8́ 
zKL%R�MN%|}?

��5¦B�X81t,ª2�2Ý?�%�67�O?è\

|}¯¦ë:
m�4!�kÕÃ?�X�£�Xµ³%|

}?:
8���2Ý���\X�?*���+%-?¯8

ü��¡�?�A\2*���+t,ª?%�%?y�5

¢�:¢\!�k¢B¯W�£�Xµ20GHz?��B|}

�X!³�82*���+t,ª?%|}.û!®P�8

³%|}?¯*Å:W\³!¯ÊJ:¢£�Xµ³¦è�8

i,
¡¯W\<¸çè?m�30GHz£:%|}¯¦ë

!m�£�Xµ³k�B8�£U���X �2�()%

�¡���>%|}�Äk³!¯:¢£�Xµ³%¸|}

?ôîm �2�()�Ö���X��X¦§
©ad

��ð�?
Q�Búµ¶�X¹£¤µ 

�£%TU�iõ!�B8��
q5?���¡�w?

�A\|}?%Êf?@A>��8è�v�wx:%|}

�~��8 �£¢%�>¸nt?²³:¢\èk?R¶

�B£��X�!ð�£¤µ��!���%ÖÊz8Ö 

!%<8è����4�¶�X¹£¤µ 

�

§�67� 

 � 23¿��5	�o��À��]4	#ñ#8 

ü¿ü55	;Y)-<�	µ 

µ/0*���+t,ª���Xyz�{%��
�¡|}?

?K�B%9:?Qøµ 



 

��

�NO����	ghiU1 �fMz�����
���
��I6� TUV�

æGaAsSb/InGaAs��������X 
������ FET%�����ç 
r�� �� 1234#5	6 

 

³%¸
��
���
����

��	ghiU�LÑ�¢5§�ú

?��£¤µÖ�ü��X	
ÁÂ�

%�
?��ýþ¶�X¹£¤µ£X

u9:%¹Ä?WX�SS?ÖÊz

��¢£�XTuUÎ��L8�K�

ÞV?ÑYB��XWrXYZ8m5

p?ÁÂ�%�
?ú�ýþ¶�X¹£¤µ 

� qB�£TU%��!mYXæ���� FETç
8�
[% ON Â2�¯ì�?\�µ�¶Þê��!�BÅT
q¦B�\Þê��:¤µ+%x�
8���w45
z

w8%��%���������Ãå�ò?¢�¤\³

!:8å¾��?]�¤\�����2���^F:¢\

³!?W�£¤µu9::
8������=�?¢�¤

\X�����FET���_F?�8è�\��[%ON
Â2���Ê�£�Xµ�4�8�jÞê�������

\!89:GÛ45�_q¦B
�£�X¯8GaAsSb%
q4¯�_ÀX?,��Q-%�?:
Þê�����

:¢m�³!¯ñ4�£�Xµ+³: GaAsSb �q4�
m�Ä�¹�?À6��8GaAsSb�`4qm�
��a
!ba c:%P�y{�§ qé8��% InGaAsu�
¯:¢m�4dõ\³!?�£�Xµ¤\!*è�³%�

?:Îe:¢8mr!4ñÒfÒ£:?g�¤\³!¯:

¢£�Xµü�?89:%h�q��\³!¯:¢£�Xµ 
�£��XU?úµ�8£X³%.û?iÃ\³!m�

³¦45�9:?>��B�¢X�!ð�£¤%:8Þk

lj¢z¢ÖÊzÖ !%9Þ"���4��X�£¤µ 
�  

 

§�67� 

 � 23¿234#5	4	U�o��4	#ñ#8 

 � 24 ¿ü5	5	;�4	9:#��f�4	à¤Y)-<

­	îµ 

 

 

 

æ����%�wx ����X ��z¡

¢£¤¥��¦§��¨©ª%��ç 
«¬� ­®¯ 1°±²³5	6 

 

³%¸LÑ�X��X	ghi

U�5§�ú?ú�B��£¤µÖ

�ü��qYX	
ÁÂ�%��8

kp?8ÍÎ
l:Ö;Ò�¢£�

X��?ýþ¶�X¹£¤µ£X8

u9:%¹Ä?WX�8*¿?ñX

�ÖÊz��qYXlÌe	�L8

tü9:�:W\cIm	/)1NTT 6_��
�9:

ð68�"`/)1ü6?ú�ýþ¶�X¹£¤µ 

� TU��!mYXæ����%�wx ����X �

�z¡¢£¤¥��¦§��¨©ª%��ç
8
n¢%

¡*��?èYBor���Õ� 3Ä���?pq¤

\^ë��K¦§���¨©£¢?��B8���n}�

?r³\æbwx%�s �t9�X��:¤µu:�:


8Q- 1K%õ��B�X��£¢(AWG� ��z¡

¢£¤¥�)���®È�z¤\³!:�wx ¯��q

¦B�£¤µ��% AWGåÃÄ�uÆ�	:�z¤\³

!?èYBü�%Åû�~�¤\v�DE
W�£�X

¯8�£Û�Bô�åÃÄÔß¤\³!?���£�Xµ

£X8Q-ôîÉ¦Í:WYX�2½I�2Á¯Éî:W

\!�k¢B�*�B�£¤µ 

� �­8��£¢?è\�o��¨©DE���5¦B�

£¤¯8���¨©DE
8®å¾��%�Õ�ü�?¨

©:¢\³!8wx�¶¯µ�³!mÞ%¢B¯W�£¤µ

£XüDE
�Æ¡�¯`î:W\��Õy�?
ôî

É¦Í:W�8,-%��Ã�ô2
?@AB`î>¯�

�!ÕÃ5¦£¤µ 

�£%TU�iõ!�B8������DE%�.%®

3!m¦\èkR¶�B£��£¤µ��!���%ÖÊ

z8Ö !%9Þ8"���4�¶�X¹£¤µ 

 

§�67� 

2007 ¿°±²³5	�4	U��4	#ñ#µ2009 ¿ü5	

5	;�4	9:#Ç�ÞA��4	à¤ÁÅ/)-<Y=µü

¿è�üà¤�Å/)-<­	îµ2009¿ 4�è�tu	E,ß


PQ9:ãµ�



¾�

�NO����	ghiU1ÀÇ�����
���
�®Ì�I6� TUV�

æ´µ�¶ CMOS·¸¹��£¢%��ç 
º-� » 1Z¼5	6 

 

 

³%¸

zW\U�LÑ�¢8

5§�ú?��£¤µÖ�ü¸q�

£�X	
ÁÂ%���?
��

ýþ¶�X¹£¤µ£X8u9:%

~�?WX�£�B8ÖÊz�¢£

�X{|�}��L8m5p?ÁÂ

�%�
?ú�ýþ¶�X¹£¤µ 

�£TU��!m�£�Xæ´µ�¶ CMOS ·¸¹�

�£¢%��ç
8ñ�ôÃ�%´µ�¶:=�¤\�[

�£¢!ê�V2^�^���Á��õ�ñéX·¸¹

��£¢% LSIåÃÄ|}��!mYB�£¤µ·¸¹�

�
8�~ìí·¸%õm5?8��^ª%=���m�

�\X�%½2Þê��!�B8�
m��:Æ�q¦\

³!¯_}q¦£¤µ+%X�8êÃ�Ç2��m�:%

*�Æ=�¯ã�5¦8·¸¹��%´µ�¶ ��Ê�

B9:����B��£¤µu9::
8·¸¹��% 

ñ�ò£¢��Ã
%´µ�¶ ��Ê�B�£¤µ�£

%TU��%�R:
8�[�£¢%´µ�¶ ¯vmØ

ç!mYB��£¤µ�}m�[�g�¤\´µ�¶�[

�£¢%~�?è�8·¸¹��7�%wx�¶�¥È?

,q�¤\³!¯¦ë?m�£�Xµ�4�8·¸¹��

%`îm¿^u2Á:W\·¸�È¯5¢�%:8�>¸

 ��Ê¤!8£�£�-!
®��YB��£¤µ 

�­
8+%Ü%·¸¹��%î:£¢%´µ�¶ �

�Ê�B9:�B��£¤µ£X8�>¸ %X�?8k

Xm 2½�
å¾�Õ×�B��£¤µ�£%TU�i

õ!�B8í4m©
����!m¦\èk?R¶�B£

��X�!ð�£¤µ��!���%ÖÊz8Ö !%<8

"���4�¶�X¹£¤µ 

�  

§�67� 

 � 22¿Z¼5	4	U�o��4	#ñ#8 

 �24¿ü5	;4	9:#�o��4	à¤Y)-<Y=µ 

æ½¾¿ÀÁ
��ÂÃÄ����X 
�Å{ÆÇ¡wÈ=�¶ÉÊªç 
ËÌ� 5Í 1234#5	6 

 

³%¸
��
���
����

���	ghiU���³!!m�8

5§�ú?��£¤µÖ�ü¸q�

£�X	
%ÁÂ��/Ë�Õâã

%���?
��úµ¶�X¹£¤µ 

� 	U 4 ¿g%�45234#5	

%����Ì9:p?­��8CMOS

Ä�¹����X 60GHz wÏQ��£¢%9:?Qø�

BÓ�£�Xµ60GHz w
v�wx¯®Ì?��q¦B

��8� GbpsÀX%¨¸:%ÏQ��¯¦ë:¤µ�4

� 60GHz w:
µ�¡w?y�Ng��%��¯5¢�8

CMOS Ä�¹�:
�^���Á%>ë¯5¢�� ¤

\!�k-!¯W�£¤µ 

+³:u9::
Ng����Uw��^���Á%

>ë�Q�¤\8½¾¿ÀÁ
��ÂÃÄ�!�Ò¦\_

�%�¶ÉÊª%d��Ä�£�Xµ½¾¿ÀÁ
��Â

ÃÄ�
Ý2�Ý���ÆçB!ü<¸%,qmçB�

È=�?X¤¢�A?��¤\³!:Ý2�Ý���Æ

çB�î9¤\£¢_�:8�^���Á% ���2À

J�����}>Ë$5*ë�¶¢ê�5¢�Q�¤\

³!¯¦ë:¤µ³%£¢_�!µ/0m
nQ¢���

Xè�£¢��õ�ñé\³!:860GHz w:=�¤\

�Ó¶:�Å{m 3ÈÈ=�¶ÉÊª�~�P�£�Xµ 

�£%TU�5¢miõ!�B��!�£¢nt%9

:?>��B£��£¤µ³¦45�j¢z¢ÖÊzÖ 

!%<8"���4�P�£¤µ 

�  

 

§�67� 

2010¿234#5	4	U�o��4	#ñµ�­8ü5	5

	;�4	9:#��f�4	à¤­�µ 

 

 



 

T�

�NO�1ÒÑÓDEÎÏ6� �

 

æÐÑÒÑÓPÔÕ%Ö×Ø!ÙÚÛÜDE�I%DE=@ÎÏç 
Ý���Þ�Á1Ôß£¢9:àáâã
6�

äu� å��1Z¼5	6�

 

·�YÖ DE=@�

Ù����©%tü°#�:W\�2Ý��]2 ¯

jT:¼ ¿?���XæÔß£¢X%�^���Á�
 j¾ �

�Ö!?�?m\ç!�k]2 %?�?ô�8Mz�Ô

ß£¢DE
�j£���.�¹¹B¢£�Xµ�­:
8

ih¬] %�� Ä�¹�¯B"�à�?��k!�B�£

¤µ$�<��
�Ä�¹Ã�?
���m%�^���

Á¯Ôßq¦1X¶68�%�%�I2��%Ç�?��

¤\�?�s¤\t�Æb?�YB�£¤µ+�B8+%

�5mÔßë¶:À��]%��y��2Ý%9!rÞ

7B� õßõ8À��]¡�åÃÄ¯®�%��^ª%

î¢À��]����B�£¤µ��^ª%3�����

�ò%x=¶!m�8�� ^��8£�½Á�8q5?


��Ä^�Á��Þê��%�÷DE!mYB�£¤µ�

®�8����� ?è\��2Ç�ò%�.�¤��

B¥�X�?
8®�%-!�Îe¤\ôî¯W�£¤µ

���^���Á%¡6�[8Þê��P>%Ò5K¢8

Þê��P>%¦�§ 8µ�§ ?¨k©ª«B%� 8

�6��^28Ä�¹�Ënt%���mÞ:¤µ³¦5

%¬ !�Îe¤\X�?Ä$î%DE�¯�­�,�

®�89:��?¯°�±YB�£¤µ�

ÐÑÒÑÓPÔÕ�

Ôß£¢9:àáâã
:
8ÁV%èkm��2Ç

�ò%�.?fU
�4\¬-!�8P?ntl²B45

Îe¤\VLSI$�<ntDE��2�?½¿��?ÐÑ

ÒÑÓ��Ä�B�£¤µ-\ �Ð�¿��?
8

æSolid-State Circuit Design -Architecture, Circuit, Device and 

Design Methodologyç��Ä�X�£¤µ®�%�OÒÑ

%î458#$:<³¤\§MmDE�:_�q¦\Ý�

âã
%|Ý?è�´µq¦X¶4�XÒÑØ·Ï1¸T

ÒÑ�ÐÏ8®ÌÒÑ�Ø�Ï8�Á2ÒÑ�ØÏ6¯¥

ôq¦£¤µP?¸TÒÑÐÏ
8:�P>%Ò5K¢�

g?\xï!�B��¹§?m\³!¯�|q¦\ RTN�

(Random Telegram Noise)%���^���Á8%���

Ò?\ÒÑ8�èp AD§�ª%Þ�Á� À��?è\

�>ë DE�Ò?\ÒÑ:8��% VLSInt?Ú�B

`îm�¼�ÑÃ\�%:¤µ®ÌÒÑ!�Á2ÒÑ%Ø

º
8VLSI 2½�
å¾1··Ï68Þ�Á�£¢1Ø

Ï68u�Ç1·Ï68¹��21ÐÏ68 ñ�ò£¢1»

Ï68Þê��1ÐÏ68nt�?1ØÏ6!mYB�£¤µ

¤mñU8 2½�
å¾8£¢8Þê��%ntDE¼

(�½b?��X}�nt¯ã�5¦\DE��ìí?

���X_�!mYB��8G�I%DE�?!YB�õ

�Ã%W\ÒÑÓ!mYB�\!¾Ö�B��£¤µ 

 

§�67� 

89 52 ¿MNO5	5	;ÁÅ/)-<Y=8ü¿8/¿�

^¦§
©�©µÀ-8�< VLSIntDE9:?Qøµ � 12

¿ÀÁ5	4	U�Lµ � 16 ¿Z¼5	5	;4	9:#�

L1�­?Â\6µ �q¿%Ãë��0RS�0hiUTUµ

 �h¿�èp �¾¿?� ÄÅÆjiiUTUµ �hj¿ïhh¿ Ö×××�

YYeYïÇ\¬­\Z�eÈ\¯^&_�eÈ\Z_ �èp � hj ¿ïhh ¿ ÖeÆ Câã*

�7Éµ � hi ¿è� ÖeÆ âã*µ  

 

¶� VLSI��
�Ä�¹Ã�%Ôß:����
�������	�
���
������������������
���




ji�

�NO�1ÒÑÓDEÎÏ6�

 

ÐÑÒÑÓ,PÔÕæSpecial Section on Fundamentals and Applications of 
Advanced Semiconductor Devices ç?èéB 
Ý���Þ�Á1��Þê��9:àáâã
6 

që� ì 1íÌîï9:ð6 
 

uÐÑÒÑ,PÔÕ
82011¿ 6� 29t�7� 1t?

4AB8Ê�85Ìvxe:��q¦X��
;Ë2011 

Asia-Pacific Workshop on Fundamentals and Applications of 

Advanced Semiconductor DevicesÌ1AWAD20116:�Rq

¦X�û�îS?ÒÑ��Ô�8́ µq¦X�%�¥ô�

B�£¤µ��
;:
8MOSFET technology8Emerging 

technology8Í-Îsemiconductor technology8Nanoscale device 

technology8Memory technology8Circuit technology%�Þ

ê��DEÙx:�R¯Äñ¦£�Xµ³%
;
8Ê�

��4#
!��Þê��9:àáâã
1ED68ÀÇ�

����Þê��9:àáâã
1SDM6%t�:8½

¿tu!Ê�:��?��q¦B�£¤µ+%X�8Óq

�
9!rÞ¯Ê�!tu%9:�:W�£¤¯8Ê�


³%
;�ì�?`îm
;!�B/��A8Ê�%$�

<%9:�û¯�Rq¦£¤µtu%�
�+¦?ÖAm

�èk8�<%Þê��9:�Ô�8ì�?<�m�;¯

mq¦B�£¤µuPÔÕ:�Ê�452Ïlm�O¯®

�¥ôq¦B�£¤µX�8tÊ%Æ:y¾¤\!8$�

<%kx�8k��%9:8W\�
9:Ùx%ê^��

�?Á�B
8£�tu?®t%*¯W\!ð�£¤µ�

4�,-?K�B
�S
�B�¦m�8!�k%¯~ú

:¤µ 

�­%��y�DE�wÃ\ Si Ôß£¢%�.
8]

2 %?�:�5¦\èk?�� !�¨ :wÃ5¦

B¢£�Xµ�4�Ý2�*
¤:? 100nm �Ò�8�

��
ñ�u2Á%¡23?s�èk!�B�£¤µ³%

èkmñ�Ùx:
8oå¾��Åû8B�¶	lÅû¯

�¦8Q-% MOSFET !ü�=�x�%Þê��:
W

$¯¼ÃB¢B�£¤µu�ÇÞê��:�ü�m !¯

W�8k��=�x�8k����%Þê��%9:¯Ð

r?mYB�£¤µ®�8��%Ä$:�8£¤£¤É5

¤\��B?��¤\X�8́ �¨���¦ë!¤\��

¡Þê��¯ã�5¦B�£¤µ£X8¿ô2Þê��:


8ëÑ�Ò%·Ó 8����2 !8!�YXò�2

ê�m-!?�y¤\X�?8́ µ/0m¿ô2Þê��

¯ã�5¦B�£¤µ³%èk?8Mz�Þê��%Ùx

:
8Q-%ÔÕ��UÖ�8k����8k��=�x

�?���XÞê��%��¯(�ã�5¦B�£¤µ+

�B8³¦5%����
£q?8SDM98ED9%ö÷

+%�%:W�8+%X�%<=%®ì!�B8��
;

����B�£¤µ 

uPÔÕ:
8³¦5%k��Þê�����8��4

5Ä�¹�8��£:o�v�ÒÑ�Ô�8��%��%

9:?öfBB�X�A\èkõÔP�£�XµuPÔ:


8× 30Ï%ÒÑ¯´µq¦8+%kU%M�%�¯Ê

�45%�O:¤µÙx:®±%ØÙ
W�£¤¯89Ú

7Ùx:´µ¤\³!¯:¢£�XµÞ%èkmÞê��

��¯Äñ¦B�\4�Ô²¤\�l:�87��®��

B�X�¢X�!ð�£¤µ 

� $�?m�£¤¯8uPÔÕ�£!�\?GX�ÖÀ¶

�X��X8õÔ÷ø8õÔâã%��8�Û��!³�

Ý��X�¢8Ü mEF!ÝÒm�u����X��X

Ý��%��?8³%l�$�Bú�ýþ¶�X¹£¤µ 

!�ñAõÔ÷ø%aîÞ�12ß68wx���g1y

z5	236?
8õÔ�#�èpé�£!�?ì�?Ö

À¶��X�¢8�Ä?à°�A£�Xµ̀ �Býþ¶�

W¹£¤µ 

 
§�67� 

1977 ¿MNO5	4	9:#/)ÁÅ-<Y=81978 ¿¦§


©íÌîï9:ð?�©µ4	/)µ���t|8GaAs %.

á�*!Mz��2A%9:8GaN%.á�*�èp�Þê��

%9:8GaN ¿ô2Þê��%9:��?Qøµ1984 ¿ IR100

U82008¿��f�	
 JJAPÒÑUTUµ 

 



 

jj�

�NO�1ÒÑÓDEÎÏ6�

 

ÐÑÒÑÓ,PÔÕæ ñ�ò£¢DE! SoC@AóôDEç?èéB 
Ý���Þ�Á1,PÔÕõÔâã
6 

ºÌ� ö 1Z¼5	6 
 

����n%Þ�Á� Ë8�Ä��¨ÏQ���2�

�%��mÞ8����^ª%� 
8�­�3¨mâ�

:z�B�£¤µ³¦5%� ��2Ý�ø %á�45

wÃB�\DE?8 ñ�ò£¢DE¯W�£¤µ®�m

��^ª?��\ ñ�ò£¢?
8�¸m^ë��>ë

�µwx�¶4Kµ���?~�¤\³!¯îãq¦B

��8 ñ�ò£¢DE%õm5?8Þ�Á��Õy�!

%}�8Systems-on-a-Chip1SoC6ìí¸:%>ë�58

�<�FÄ�¹�! ñ�òÔß£¢%ÁÂ1�F>Õã

ntËÞê���Þ�mÞ6mÞ8v�î:DEÙx%�

.¯ôî!q¦B�£¤µ 

³%èkmäå%�!8æ ñ�ò£¢DE! SoC@A

óôDEç?Á¤\ÐÑÓ,PÔÕ¯½Ôq¦£�Xµ 

ñ�ò£¢DE%õm5?8 ñ�ò£¢�é���$%

%DEîÏ8¤mñUÆÃ
��Àòñ� SoC8�F>Ë

Þê��P>Ò5K¢��8���çè>mÞ8?K�B

v�;Ò�8³%�I?�A\k�DE%9:���%<

> ?NÑ¤\³!��l?�B�£¤µ 

ÒÑ�O%���1Call for papers6?Vôq¦X½2ô

2Ý?
8 ñ�ò£¢DE?Á&�X®�mDE��¯

Ç��q¦B�£¤µ%¿% ñ�ò£¢DE%æI
v

�8~�?
³%½2ô2Ý?W}q¦m�ÒÑ�®��

Oq¦B¢£¤µ 

��  ñ�ò£¢@AÞê��DE1CMOS8BiCMOS8 

 �f8MEMS8mÞ6 

�� Mz�Þê����ÞÇ�òDE8Þê��/£¢ 

ÀÆI�2ÀJ�DE 

��  ñ�ò@A DFM���Á�Ç�� 

�� ô�O��£¢DE8ô�O^��£¢DE 

�� ��¡£¢DE 

�� vwx£¢DE 

�� ����£¢DE 

�� µ�§�µwx�¶£¢DE 

�� �¨��>¸ ADC�DACDE 

�� SoC@AóôDE 

��  ñ�ò£¢@A~çDE1¿Ã�2��ò8SiP8 

��I2�8EMC��8��/Þ��Á������8

mÞ6 

�� ÆÃ
��Àòñ���Ùx1RFID8���2�8

åI2ñ8èô8¹���MEMS ��Á6ø2�m

Þ6 

�� �>ë %X�% ñ�òî:DE®Ì1��¡ ESD

�é£¢8��£¢8mÞ6 

uPÔÕ%�Ä
 � 24¿ 6���}�B��8uO

êë�B:
8�OÒÑ%hJm|Ý¯zA5¦B�\$

î:W�£¤µuPÔÕ
8õÔ÷ø12M6�èpõÔ

âã119M68m5p?Ý�âã%�
1®�6%¾vl

m<=%�!:��fYB��£¤µ£X8��
���


�������%Ôß£¢9:àáâã
1ICD6?�8

DE�%Ö}¶���B�£¤µ³%���$�B8ÁÂ

�/?ýþ¶�X¹£¤µ 

qB8ÐÑÒÑÓ EC�ì!�B%æ ñ�ò£¢DEç

?Á¤\,PÔÕ
8êë�%�\W�:
 2002¿Ö�

è�¿®£�Äq¦B�£¤µ³% 10¿87�%,PÔ

ÕõÔâã
âã*1Ý���Þ�Á6
8íÌî1vd

568[uï1�¼4568ðuñ/1îï568�ûò!

124568óxô01NTT68õÌ�}1STARC68ö÷

åÎ1��268,gø01ù%568õ�ú�1À¾2Ä68

a�û.1ü�56:W�8�¯�% ñ�òÔß £¢

DE%���9:�ýjq¦B¢X�
¯Fñ¦B¢£�

X1þ�68ð«
G�6µq5?8u,PÔÕ%7Y!

�B8Ý���Þ�Á¦��%®�¯8j¢z¢�¿%,

PÔÕ%õÔâã!�B<=�zA5¦B�£¤µ�¿%

�OÒÑ�
��Ï�Ò!®�8�O�%ð«�½#!5

	8tu! � ¬�?v����B�£¤µ ñ�ò£

¢DE%k��9:���û?K�B8¦�í(mõÔâ

ã%�!:ÐÑÒÑ�±Ä¤\8�%��ÈU�R^
!

�B8�ØÈ%J�¯�r:�\!ÕÃB�£¤µ 

 

§�67� 

1994¿vd5	5	;4	9:#/)-<ã	8ü¿vd5	

3�µ2002¿Z¼5	4	U3�L82009¿ü�L82010¿ü

À��]��	9:#�L8�­?Â\µ/)14	6µVLSIÀ

��]!���?Á¤\9:?Qøµ 



jh�

�NO�1ÒÑÓDEÎÏ6�

 

ÐÑÒÑÓ,PÔÕæSpecial Section on Photonic Devices using 
Nanofabrication Technology and Their Applicationsç 
õÔ÷ø1,PÔÕõÔâã
6 

tù� úû1235	68ü-� ý�1234#5	6 

ñ�q48ñ�t|8ñ���mÞñ�#	DE�à2

�?�X9:��¯Ðr?��5¦B��8��
���


��I8uÂ�Â��I8���I8 	�I8ê�¡

�ImÞq£j£m�I%`îm��DE%®K!m�

KKW�£¤µP?8ñ�q4�¢��X6_��
��

�
8ÀÇ��6_��
�8ñ�6_��
�8

MEMS/NEMS mÞ%�I:®�%9:��¯<�?��

5¦B��8k��Þê��%°�¯ÅTq¦B�£¤µ

³%èkm=@��£Ã8G�DE�I?�A\$%%�

û%�R!kXmDE%	��v³!��l!�B8�Ä

�ñ�DE�W?Á¤\�W9:àáâã
16��

NNN6!ÀÇ���6_��
��W9:àáâã
16

��SIPH6:
8
ñ�q4DE�¢��X6_��
�

Þê��!+%���,PÔËSpecial Section on Photonic 

Devices using Nanofabrication Technology and Their 

ApplicationsÌ12012¿ 2�Õ6�½Ô�X�£�X1õÔ

âã*� ��å	�L6µ 

u,PÔÕ:
8�`mÝ�|Ý%.û8$Il? 4

Ï%¸TÒÑ85Ï%�2¿! 3Ï%�Ç26�2¿¯´

p!mYB�£¤µ̧ TÒÑ
8Ä$l?³%�I�Ç2

Ý¤\�
?Öêë�X�¢8³%�I%Ôî45$%%

¥!£:£!�5¦B�£¤µÀ¸+%Øç?K�B8


�?ÖCDqéB�X�¢£¤µ 

)"�®Z1NTT ��
�À��]���ò�2ÀJ

�9:ð65%ÒÑ:
8ÀÇ���:�����?Ý�

¤\é��õ?K�B��5¦B�£¤µñ�q4DE�

�?è\µ/010.574 dB/cm6ÀÇ���Qz¡¢%~

�8�VÃ����§�ª���Xµ/0�zDE8�¡

Ï�� DEmÞ¯��5¦8��!�B SiOx ��z

¡¢ò�2���ò1AWG6!ÀÇ��¦§�°�ª

1VOA6�èpÝ����]T�ª!%Ôß mÞ,-

%6_��Ã
�Ã�ô2
:ôî!m\jkÞê��

¯���CDq¦B�£¤µ 

���Z1���f5	65%ÒÑ:
86_��Ã


.áñ��2A���Xê�¡¹�À�ò?K�B��

5¦B�£¤µ�
mê�¡¹��2%����%CD?

z�B86_��Ã
.áñ��2A?Ê 30�60 nm<¸

%ñ���Ã��z�¤\³!:8�%�­?è\�ú¸

ê�¡¹�À�ò¯¦ë?m\³!¯���CDq¦B

�£¤µ��P¶?è\��§%ÅûmÞ5§ß���¦

ë>?KB�;Òq¦B�£¤µ 

� Ëa�Z1�¡5	65%ÒÑ:
86_��Ã
.á

ËB�ÝÃ�_F��u!�XÞê��%7�y�8%

Ý�¦ë>Ë8À«/Mz�_F?�A\R�Ä^���8

Ö%�¤{~�mÞ8�
m�2�?Á�B��5¦B�

£¤µ�
!v¯\ñ�_F% ÄÇ�2ÀJ��v��

�q¦B�\Øç:¤µ 

� íu�Z1235	65%ÒÑ:
86_��Ã
.á

�îS!�X6_��Ã
ñ�_F?è\ÀÇ����

É(?K�B;Òq¦B�£¤µ��?45�ir~�8

�[]�?è\ LED P>£:Êv�$k%9:�û¯;

Òq¦B��85§ñ4�Ë¤�����\³!¯:¢\

Øç:¤µ 

� £X8®Ì�OÒÑ�B�ÝÃ���86_��Ã
.

áz¡¢87�6ÇÃÄ6�ÃÄ8ÀÇ����
�Ç�

òt,ª8·¸Ï��¡*6��Á8��
�q4 VCSEL8

Ä^���t����XÂ^26��ÁmÞ8$k%9:

�û¯Vôq¦B�£¤%:8Á&%9:��?'ñ\®

�%DE��9:�%��?Ö®��X�¢8��%9:

%�.?öfBB�X�A¦ÒÎ�:¤µ 

� $�?8�`m9:�û�Ö�O�X��X§�%��8

Ý�?Ö}¶�X��XÁ&9:�%��?��ýþ¶

�X¹£¤µ£X8uPÔÕ%õÔ?WXYB
8¸Võ

Ôâã
%��?®5m\ÖÀ¶��X�¢£�XµQ�

B��ýþ¶�X¹£¤µ 

âã*� ��å	12456 

÷ø� ü-ý�124568tùúû1256 

âã� �I�1"Ç968 �!	1NTT68"�E	1f

gÌ568,I#�12�568$r�®1tf68%cm

&1NEC/PETRA68ðu'J1NIMS68�x(®15d568

î)JY1NICT68*�8+12568cI>1fgÌ56 

 



 

ji�

§�67��

tù�úû� jTTj ¿�2�5	5	;/)ÁÅ-<Y=µü¿t

u���¥¦§
©�©µhiii ¿�235	;4	ù9:#3�

Lµ�­8235	�<#	DE9:¹�Á2��Lµ���


�~çDE8,	����DE8-6Ç2
r�ê�Ä��DE8

���
�À��]%9:?Qøµhii¾�hiji u
�Ä�ñ�D

E?Á¤\�W9:àáâã
âã*µ/)14	6µhiih ¿¹

����
��À�À�V��].�/U8hiii ¿5aÓ$U8

hii¾ ¿e&	EU²³UmÞTUµ�

�

� ü-�ý�� hiij ¿� 234#5	5	;/)-<Y=µü¿

Ù� e«_¬Z¬0�Ö¬ª¸�©µhii: ¿234#5	�4	9:#3�

L1���L6µMz��Þê��8��[�Þê��8ÀÇ�

�6_��
�mÞ%9:?Qøµhiji�hijh� u
ÀÇ���

6_��
��W9:àáâã
Câã*µ/)14	6µhiiT

¿ÑU#	5VRS1�#	�UmÞTUµ

 



j©�

�NO�1ÒÑÓDEÎÏ6�

 

æIEICE Electronics Express (ELEX)�<=����ç 
IEICE Electronics ExpressõÔâã* 

��� å	 1234#5	6 
 

×�×�8u¿ j � h¼ t�ÄÕ?
uÁ��Ç �?Á&

�B¸TÒÑ¯¥ôq¦Xµ3z5	%�I�g!tü9

:�%�
?è\.�t,��u��45m\uÁ��

Ç �8�92�5%Ìî�g?è\Ä^���Ã
uÁ

��Ç �8+�B83z435�XÌ�g84e�a�«r

�gt§%*��t,��u��?è\	
%5�èp

6�ù��8%Øõ:8]��Ô�B�\$�<9:�I

%=@�78?ÖÎÏ��B�\µ 

� õÔâã
:
8�¿è�9K4%Qj�ÄYXµ̧ T

ÒÑ%}Ål¥ô
+%®ì:W\µ�¿ ��?�^��

:DEÁ&8ji �?
�;2������Á&%¸TÒ

Ñ�¥ô�Xµ³¦45?K�B�tÔî:W\µ£X8

�¿<è�8ÒÑ%x§>�F�¤\X�%Ü5öl:%

J5Ë8�ÃÀI�%�Ñ�{º�Xµøý�:xÒÑ�

�Y4�!=��B�¦Ò8�lð*¨mÞ?�4\ !

¯g�B��y¦ë!%EF?è\µq5?8Æ�m�Ò

Ñ%>�¥ô���¤\µQ-8́ µÒÑ��Ð£%?¸

:£!�B¥ô�B¢X%�8>é%èYX�%45@�

¥ô?Q�\µ³¦?è�8�O45¥ô£:%ÅÆ� 

A·BÆ<¸oC:¢B8× :i t!m\µ���8³%

ÅÆ��?oC¤��R¶�yz¤\µ 

� ×�×� %Dk��2Ä?K�B�§j���B�\µ�

¿ ¼�è�8Ü%������¯FG¤\�I!%E�A

�0Ê ¤\X�? YªZ&¬ª&�\¬c�×¬0Z¬&&_Z¬0 %Â��Ç

2�Fõ�8£X8u¿ :�45
��������¯�

�Ó$©Ó e«]&® �°±¤\%?¨�8i�T��è��

�2Ä%G��9K4�1¤\�}:W\µ�

� ³¦!t?8×�×� 8%�O�%��?
8¥ô�%Q

H?Ö�ÎÔ�X�µu¿ :�è�8��%ô2Ý?è\

�O%l�: i÷I�X¹�8©iíiii �!8k±% e«]&®

!üJ!m\µ³¦?è�8Q-8KL!mYB�XÓ$

?¨k¦x8±m�!�b�¦x%U�
ML :¢\�

%!ÅTq¦\µX��8øý¦x�o�X ×�×� �Ä?

�4\7x�:¼\!8�N¿Æ :��ii O�%KL¯�

_q¦8j¢z¢���
t45%¨P�QRµUmõ?

ÐÑ�9ÑÒÑÓ:
8¡�^��$%þ�8 ¡�%S

TmÞ?è�8v?Tw¯9ÚAU�B¢B�\µX��8

ÒÑ%�OË��

ã?W5¦\µ³¦?��B ×�×�


���45%x3?è�³¦£:
ãÀÈ?����

�Ï�1�O

ã%õ6!�8~�l?
¡2Ä� 


¹��~��B�\µ	
?!YB%8ÒÑÓ±Ä%2²

Ë�?8¦xÖF?K¢;Ò¯ôîm�Å?-B�\µ�

� À¸?
8��!�B8³¦£:%�O8¥ôÏ�%§

 !8�¿¸%�O8¥ôÒÑ%�IQÏ���¤µ�O

�8�����87�%õÔâã*8õÔ÷ø8õÔâã8

Ý�âã8q5?
øý�%ÖÀ¶?è�8��
@�?

���B�\µ��8��¿
�67
Á2%@XmÞ8

×�×� %�m\�.��Ê¤³!¯`î:W\µ�

 

§�67� 

jT�i ¿�d5���4��oñµjT�¼ ¿�ü5	;/)-<=µ

4/µü	#3�83�LµjTT: ¿�V@~���Ç�9:ð�

ð1�W?�����9:^_68�X9:ã�¦B8hii¾ ¿�}

¿ãYµj¢z¢8234#5	PÉ�L1Ç��4	9:#6µ

���
���
�8P?z¡��Þê��8´�¨�Þê��

Á&%9:?Qøµ�	
8���
*mÞµÒÑU8#ZU8

6ø�2µÖ××× 6ø�2µ

 




