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背景

画像データベースの重要性
注釈による画像検索は困難

人がすべての画像に対して注釈をつける必要がある

人により検索する語句が違う

内容による検索（Content-based image Retrieval）

画像の内容を数値化
ベクトルでの表現

距離計算による類似度の表現

特徴量
色、テクスチャ、形状など

エッジ特徴
プリミティブな特徴量のひとつ
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目的

与えられた画像による検索

エッジ特徴

Clustered
Images

Retrieve by example

Return images Database



システムアーキテクチャ

Images
Haar 

ウェーブレット変換 エッジ画像作成

エッジ特徴
ベクトル生成

SOMでの
クラスタリング

DB



エッジ画像作成

輝度値のみの利用

色に依存しない検索

ウェーブレット変換

高周波成分からエッジ画像作成

After WT（gray-scale)
Edge image 
from high frequency

Wavelet 
Transform



エッジ特徴ベクトル

高次局所自己相関関数

物体の移動に関して不変

特徴ベクトルの次元数が低い
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特徴ベクトルの正規化

高次局所自己相関関数の変位Nに対して不変
各要素は変位Nに比例した値をとる

N乗根で正規化
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ユークリッド距離とその問題点

似ている2枚の画像
2つの画像の
エッジ特徴ベクトル

画像の全体的な輝度値の違いでベクトルの大きさが
変化

ユークリッド距離で計算したとき似ていない画像とされる
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方向余弦距離

人間 b,cが似ている
ユークリッド距離 a,cが似ている

方向余弦距離
ベクトル間の角度を計算

ベクトルの大きさに影響されない

高次局所自己相関関数に適している
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Direction Cosine 特徴ベクトルを模式化した図



画像のクラスタリング

Codebook vector

Cluster

Feature vector

自己組織化マップ（SOM）
・2層のニューラルネットワーク
・高次元空間のベクトルを

2次元空間に出力
・検索の高速化



実験1

返ってきた枚数
合画像返ってきた画像中の適

＝

画像データベース中の適合
合画像返ってきた画像中の適

Precision

Recall =

従来手法
・高次局所自己相関関数（正規化なし）
・ユークリッド距離

本手法
・高次局所自己相関関数（正規化）
・方向余弦距離

本手法 従来手法

Recall

Precision

SOMクラスタリングを用いた
場合の比較実験



実験2
最近接探索での比較実験

Precision Recall

本手法

従来手法

本手法

従来手法



まとめ

エッジ特徴による類似画像検索
ウェーブレット変換での画像分解

高次局所自己相関関数を用いたエッジ特徴抽出

正規化

方向余弦距離の導入

SOMでのクラスタリング

従来手法と比較して高い検索精度を持つ

SOMの問題点
最近接探索と比較してPrecisionの値が低い
クラスタに無駄な情報が多い

最近接探索を可能とするインデックスが必要

SOM-based k-NN search


